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APRESENTAGAO

A importancia das Artes Visuais na aprendizagem das ciéncias exatas

Claudia Sofia Martins Domingues Fialho Leal

Este estudo aborda a problemética do papel das Artes Visuais, especificamente a
disciplina de educacéo visual, na escola, procurando compreender a sua eventual
relagcdo com as disciplinas da area das ciéncias exatas, nomeadamente a matematica

e as ciéncias naturais, no 3° ciclo do ensino basico.

Utilizando como metodologia a investigacado-acéo, pretendemos perceber se existe ou
ndo interdisciplinaridade entre as disciplinas de educacgdo visual, matematica e
ciéncias naturais, e de que forma as disciplinas da area das Artes Visuais poderao
contribuir para o sucesso das aprendizagens nestas duas areas. Deste modo,
procuramos compreender: como é que o desenho curricular do 3° ciclo do ensino
béasico articula com as disciplinas de educacéo visual, matematica e ciéncias naturais;
se 0 programa da disciplina de educacdo visual tem pontos de contacto com as
disciplinas de matemética e ciéncias naturais do 3° ciclo do ensino bésico; quais os
fatores do programa de Artes Visuais que contribuem para o sucesso das

aprendizagens das disciplinas de matematica e ciéncias naturais.

O presente relatério de estagio diz respeito a um periodo de pratica pedagdgica

supervisionada, onde a probleméatica em analise serviu de base a teméatica a

desenvolver.

Pretendemos com este estudo, contribuir para um enriquecimento das praticas letivas
nas disciplinas de educacgédo visual, matemética e ciéncias naturais, mostrando que as
Artes Visuais podem ser mais utilizadas como veiculo de transmissdo de matérias

vérias, funcionando como uma mais-valia no sucesso das aprendizagens.

Palavras-chave: Artes Visuais, Educacdo Visual, Mateméatica, Ciéncias Naturais,

Geometria, Interdisciplinaridade.






PRESENTATION

The importance of the Visual Arts in learning sciences

Claudia Sofia Domingues Fialho Matrtins Leal

This study deals with the issue of the role of the Visual Arts, specifically the discipline
of visual education, in school, trying to understand its possible relationship with the
disciplines in the area of the exact sciences, especially mathematics and the natural

sciences, on the 3rd cycle of Basic Education.

Using as a methodology the research-action, we want to find out whether there is
interdisciplinarity among the disciplines of visual education, mathematics and natural
sciences, and how the disciplines of the Visual Arts area can contribute to successful
learning in these two areas. Thus, we seek to understand: how the curriculum design of
the 3rd cycle of Basic Education articulates with the disciplines of visual education,
mathematics and natural sciences; if the syllabus of visual education has points of
contact with the disciplines of mathematics and natural science in the 3rd cycle of basic
education, which factors of the Visual Arts program can contribute to the success of

learning the disciplines of mathematics and natural sciences.

This teacher training report relates to a period of supervised teaching practice, where

the problematic analyzed served as the basis to develop the theme.

We intend with this study to contribute to an enrichment of practices in the disciplines
of visual education, mathematics and natural sciences, showing that the visual arts can
be used as a vehicle for transmission of various issues, functioning as an added value

for the successful learning.

Keywords: Visual Arts, Visual Education, Mathematics, Natural Science, Geometry,

Interdisciplinary.
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A importancia das Artes Visuais na aprendizagem das ciéncias exatas

1. INTRODUCAO

O matematico, tal como o pintor ou o0 poeta, € um criador de padrdées. Um pintor faz
padrdes com formas e cores, um poeta com palavras e 0 matematico com ideias.
Todos os padrdes devem ser belos. As ideias, tal como as cores, as palavras ou 0s
sons, devem ajustar-se de forma perfeita e harmoniosa. G. H. Hardy em Apologia de
um Matematico.
O presente relatério de estagio intitulado “A importancia das Artes Visuais na
aprendizagem das ciéncias exatas” insere-se no ambito do mestrado em Ensino das
Artes Visuais no 3° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario, na Universidade

Lusiada de Lisboa.

A escolha do tema — a importancia das Artes Visuais na aprendizagem das
ciéncias exatas — surge da reflexdo da autora sobre a sua formagao académica, bem
como da sua experiéncia de docéncia dos ultimos seis anos, no Agrupamento de
Escolas Professor Agostinho da Silva, em Casal de Cambra, Sintra, e ainda da pratica
pedagdgica supervisionada que decorreu na Escola EB2,3 Professor Agostinho da
Silva, do mesmo Agrupamento.

Na experiéncia de docente da autora, houve a possibilidade de lecionar em anos
escolares diferentes (1°, 2° e 3° ciclos do ensino basico) e em disciplinas também
diferentes, sempre na area das Artes Visuais, 0 que permitiu uma visdo ampla sobre a
realidade do agrupamento de escolas e do ensino da area em questao. A experiéncia
decorrida e a atual foi evidenciando algumas dificuldades dos alunos em trabalharem
com utensilios basicos de desenho, como a régua e o esquadro. Foi revelando mais,
que para além dessa dificuldade, de um modo geral, os alunos que aparentemente se
mostram interessados pelas disciplinas da area das Artes Visuais, demostram uma
grande dificuldade e até alguma antipatia quando a matéria lecionada tem a ver com a

geometria e 0s conceitos geométricos.

Existe uma relagdo estreita entre a inteligéncia e a afectividade: a faculdade de
raciocinar pode ser diminuida, ou mesmo destruida, por um défice de emocéo; o
enfraquecimento da capacidade de reagir emocionalmente pode ser a causa de
comportamentos irracionais. (Morin, 2002 p. 24)

A pratica pedagdgica supervisionada que decorreu no ano letivo 2011/2012 na escola
ja referida, numa turma de 8° ano do ensino regular, na disciplina de Educacao Visual,

teve como tematica as Concordancias, no ambito do objetivo de desenvolver a

capacidade de expressdo. A preparacdo dos diversos materiais para a realizacdo das
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aulas subordinadas e este tema levantou algumas questfes acerca da importancia do
ensino da geometria, acerca da forma como esse ensino € posto em pratica, e ainda
suscitou a consciencializagcdo da presenca da geometria na vida quotidiana, em
diversas vertentes, inseridas em variadas disciplinas curriculares. Pela temética
desenvolvida no estagio, o conceito de geometria foi 0 mais imediato a suscitar estas
questdes, mas o aprofundamento do estudo trouxe outros conceitos fundamentais e
comuns a diversas areas curriculares, tanto nas ciéncias exatas como nas Artes

Visuais.

O gosto pessoal da autora por estas areas suscitou o interesse no aprofundamento
deste tema. Como refere Joana Isabel Matos, apud Boudon “[...Jas paixdes e 0s
interesses desempenham seguramente um papel essencial na sele¢éo dos problemas

aos quais o investigador se consagra [...]" (Boudon, 1984 p. 225)

Os resultados das aprendizagens nestas disciplinas, bem como a recente revisao da
estrutura curricular, reforcaram e deram pertinéncia a decisdo de investigar esta

tematica.

Um dos obijetivos deste estudo é o de procurar pontos comuns aos programas das trés
disciplinas — educacéo visual, matematica e ciéncias naturais. Foi desenvolvida uma
andlise de documentos, programas curriculares e manuais escolares das trés
disciplinas em questdo. Analisdimos também alteracdes varias que foram
implementadas no inicio do ano letivo atual, bem como documentos orientadores dos
docentes e o desenho curricular do 3° ciclo do ensino basico. Deste modo, o conceito

de interdisciplinaridade é abordado neste relatério.

Do periodo de estagio, surgiram diversos elementos que permitem uma avaliagdo
acerca da evidéncia desta probleméatica. A atuacdo dos docentes é também analisada,
recorrendo a um ndmero ainda que reduzido, mas representativo da classe em
guestdo, relativamente as suas convic¢des, praticas, métodos e estratégias. A
fundamentacgé&o tedrica recorre a autores que salientam o papel das Artes Visuais nas
aprendizagens, bem como a autores que analisam estas tematicas nestas &reas

curriculares.
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2. PROBLEMATICA

2.1. DESCRIGAO DO CONTEXTO

A pratica pedagogica supervisionada decorreu na Escola EB 2,3 Professor Agostinho
da Silva, sede do Agrupamento de Escolas Professor Agostinho da Silva, em Casal de

Cambra, concelho de Sintra.

A imagem que se tem da vila de Sintra, como patriménio mundial da UNESCO, como
zona privilegiada pela sua beleza natural, arquiteténica e cultural, pelo turismo, nada
tem a ver com a realidade que se vive nesta sua freguesia limitrofe de Casal de

Cambra.

Sta. Maria e S. Miguel

Algueirdo-Mem Martins

llustragdo 1 - Mapa das freguesias do concelho de Sintra (CMS, Portugal) (Sintra, 2013)

Casal de Cambra comecou por ser uma area de grandes terras de pao onde a

exploracao dos terrenos estava ligada a agricultura. Com o decorrer dos anos, e com a
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saturacdo de populacdo na cidade de Lisboa, houve a necessidade de procurar novas
localizacbes para alojar a populacdo que continuava a procurar a cidade em busca de
uma melhoria de vida, deixando assim o meio rural para procurar uma solugdo no
centro urbano. A habitagdo em Casal de Cambra foi surgindo de forma desordenada,
onde a autoconstrucéo prevalecia, sendo predominante a habitacdo unifamiliar com 1
a 2 pisos. Surgiu o bairro clandestino (em meados dos anos 60), onde as condi¢cbes de
habitabilidade e a estética ndo estavam presentes. A dimensao que este bairro ganhou
(tal como tantos outros em Portugal nesta época), levou a que por volta dos anos 70
tenha havido um esforco no sentido de travar o aumento clandestino da construcéo,
iniciando-se um projeto de recuperacédo do bairro, e nos anos 80 surgiram as obras de
abastecimento de aguas e esgotos e arruamentos. O crescimento foi tal que, ao fim de
mais de setecentos anos a integrar a freguesia de Belas, em 1997 Casal de Cambra
passa a freguesia, sendo esta uma data que marca uma viragem no desenvolvimento
do bairro'. Com uma &rea de 2,40 Km?, atualmente Casal de Cambra apresenta cerca

de 12 701 habitantes, com uma densidade populacional na ordem dos 5 292,1/Km2 2

Em 1994, no ambito do Plano Especial de Realojamento, foram realojadas, num bairro
adjacente a escola-sede, cerca de 330 familias, provenientes de areas degradadas
dos concelhos de Sintra e Lisboa.

Os equipamentos como a Junta de Freguesia e a Escola surgem entretanto, de forma
a dar resposta as necessidades emergentes. A populacdo, oriunda de diversas zonas
e de varios paises, nomeadamente paises de lingua oficial portuguesa, apresenta
caracteristicas particulares, com debilitadas condic6es sociais, condicdes econémicas
muito reduzidas, e a nivel de escolaridade, os valores sdo também eles muito baixos,
em alguns casos até inexistentes, ainda hoje. Trata-se de uma populacdo muito
heterogénea, com origens muito diversas, mas que convivem diariamente, 0 que leva

por vezes a existéncia de conflitos sociais.

Num contexto como este, [...] “Casal de Cambra exige da escola uma atitude solidaria,
proxima, que ajude a promogéao social das novas geracdes” ( Agrupamento de Escolas
Professor Agostinho da Silva, 2011 p. 4).

' Em Projeto de intervencdo no agrupamento, Professora Alzira Roso, diretora do agrupamento de

Escolas Professor Agostinho da Silva.
2 Informacéo disponibilizada pela junta de freguesia de casal de Cambra

Claudia Sofia Martins Domingues Fialho Leal 22



A importancia das Artes Visuais na aprendizagem das ciéncias exatas

O Agrupamento de Escolas Professor Agostinho da Silva, constituido em 2004, é
composto por dois jardim-de-infancia, duas escolas do ensino béasico do 1° ciclo, e
uma escola do ensino basico do 2° e 3° ciclo. Dadas as caracteristicas da zona e das
escolas em particular, desde o ano letivo 2007/2008 que o Agrupamento em questao
faz parte do conjunto de escolas TEIP do pais. O projeto TEIP (Territérios Educativos
de Intervencéo Prioritaria)®, permitiu dotar a escola de recursos materiais e humanos
(técnico de servigo social, animador sociocultural, professor tutor, técnico de técnicas
especiais), que visam auxiliar no combate aos varios problemas assinalados, como o
insucesso escolar, a violéncia dentro do recinto escolar (no recreio e em sala de aula),
0 abandono escolar, a pouca participacdo dos encarregados de educacdo, entre

outros.

O Agrupamento de escolas em guestdo apresenta uma vasta oferta formativa: ensino
pré-escolar; dentro do ensino basico, apresenta o 1°, 2° e 3° ciclo do ensino regular,
cursos tipo CEF, turmas de PIEF e turmas de percursos curriculares alternativos

(PCA); cursos EFA e cursos de alfabetizagéo.

No ano letivo 2011/12, a populagéo total do Agrupamento foi de 1459 alunos dos quais
101 apresentavam necessidades educativas especiais; do total de alunos, 519 foram

subsidiados pelo escaléo “A” e 331 pelo escaldo “B”, pela A¢do Social Escolar (ASE)*.

Em estudos realizados no agrupamento, no ambito do projeto TEIP, detetou-se que a
maioria dos encarregados de educacéo exerce as suas fungbes profissionais fora do
concelho, o0 que leva a que um grande numero de alunos do agrupamento esteja

entregue a si préprio, durante grande parte do dia.

O contexto escolar apresentado pretende demonstrar que, por vezes, as condicbes

existentes para lecionar sdo complicadas e dificeis. Lidar com o tipo de problemas que

*TEIP - Programa Territérios Educativos de Intervengao Prioritaria, do Ministério da Educacao e Ciéncia,
consiste numa “medida de promog¢éo do sucesso educativo, de combate da indisciplina e do abandono
escolar” (http://www.dgidc.min-edu.pt/teip/). Este programa teve fases de intervencdo diferentes; numa
primeira fase abrangeu 35 agrupamentos, numa segunda fase foi alargado a mais 25 agrupamentos, e
atualmente, numa terceira fase, engloba 105 agrupamentos de norte a sul do pais, o que corresponde a
cerca de 135243 alunos, cerca de 10% do total de alunos inscritos em estabelecimentos publicos de
ensino em Portugal (http://www.dgidc.min-edu.pt/teip/). Este programa € regulamentado pelo despacho
normativo n°® 20/2012.

‘A acdo social escolar consiste num servigo do Ministério da Educacéo e Ciéncia, de apoio aos alunos, a
nivel social e econdmico, nos varios ciclos de ensino. Para o 3° ciclo, consiste na atribuicdo de dois
escaldes, A e B, que correspondem aos dois primeiros escaldes definidos para atribuicdo de subsidio de
familia (despacho n°® 12284/2011). No escaldo A, os alunos tém 100% de comparticipagdo a nivel
alimentar, bem como um determinado valor de comparticipagdo em livros e material escolar bem como
alojamento; no escaldo B, a comparticipagdo nestas mesmas areas € de cerca de 50% da anterior.
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por vezes surgem, exige do professor muito mais do que uma boa preparagéo ao nivel
das matérias que tem para lecionar. Estas dificuldades foram obviamente sentidas ao
longo deste percurso, e foram essas dificuldades, aliadas ao trabalho desenvolvido
nesta pratica pedagdégica, que motivaram a definicdo do tema para este projeto.

2.2. DEFINICAO DO PROBLEMA

Neste capitulo, pretende-se definir o tema que sera aprofundado ao longo do relatério
de estagio. O enquadramento ja descrito, o atual panorama educativo portugués, a
analise dos resultados dos Ultimos anos letivos relativos a testes intermédios, exames
nacionais de 9° ano e avaliagfes finais, mostram um elevado insucesso escolar na
area das ciéncias exatas particularmente na disciplina de matematica. Sendo as
disciplinas das ciéncias exatas, homeadamente a matematica e as ciéncias naturais,
disciplinas nucleares na formacéo dos alunos desde o 1° ciclo até ao ciclo em questéo,
e apos decorrida a experiéncia da pratica pedagodgica supervisionada, o problema
definido para estudo neste relatério é:

Poderdo as disciplinas de Artes Visuais, em articulacdo com as disciplinas das
Ciéncias Exatas, nomeadamente a Matematica e as Ciéncias Naturais, promover o

sucesso das aprendizagens nestas disciplinas?

O problema definido constitui um dos pontos mais fracos do Agrupamento, sendo um
dos eixos em que o projeto TEIP ja implementou diversas estratégias de combate,
como a criacdo e dinamizacdo de sala de estudo, as oficinas de matematica, ou
mesmo a adocdo de um professor tutor na area da matematica para acompanhar

alunos referenciados pelos diretores de turma.

Como faz parte do procedimento habitual nas escolas, o Agrupamento foi objeto de
uma avaliagdo externa (Dezembro de 2011), desenvolvida pelo Ministério da
Educacdo, IGE — Inspecdo Geral da Educagdo. O relatério final desta avaliagdo
identifica os pontos fortes e areas de melhoria (Portugal. Inspecdo Geral da Educacéao,
Ministério da Educacéo e ciéncia, 2011) detetados nos varios dominios existentes nos
diversos estabelecimentos de ensino do Agrupamento. Neste relatorio, a equipa de
avaliacdo aponta como um dos pontos a ser explorado, a “identificacdo dos fatores

gue contribuem para o0 insucesso na disciplina de Matemética para melhorar a
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adequacgao das medidas implementadas” (Portugal. Inspecdo Geral da Educacéo,
Ministério da Educac&o e ciéncia, 2011 p. 9)°.

De modo a ser mais percetivel a dimensdo que esta questdo ganhou ao longo dos
varios anos letivos, apresentam-se de seguida uma série de tabelas, onde se pretende
demonstrar os resultados negativos que tém sido obtidos tanto ao nivel das avaliacdes
finais, como dos testes intermédios e exames nacionais, na disciplina de matematica.
A disciplina de educacéo visual ndo realiza testes intermédios nem exames nacionais,
e a disciplina de ciéncias naturais aderiu aos testes intermédios apenas no ano letivo
de 2011/2012, resultados esses que serdo também apresentados; serdo também

apresentados os resultados finais relativos a estas duas disciplinas.

No caso da disciplina de matemética, nos anos letivos em questao (09/10, 10/11 e
11/12), foram realizados um teste intermédio para o 8° ano e dois testes intermédios

para o 9° ano.

. Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
Ano Letivo 2009/2010 (0%-19%)  (20%-49%)  (50%-69%) (70%-89%)  (90%-100%)
Teste Intermédio 8 11 1.2 0.2 0
8° Ano
(média de 5 turmas)
1° Teste Intermédio 8.3 9.6 5 0.6 0
9° Ano
(média de 3 turmas)
2° Teste Intermédio 7.6 9.6 3.6 0 0

9° Ano

(média de 3 turmas)

Tabela 1 — Resultados dos testes intermédios da disciplina de matematica, de 8° e 9° ano, ano letivo 2009/2010

Fonte: Agrupamento de Escolas Professor Agostinho da Silva, 2010. Tabela elaborada por nés.
Da analise da tabela acima apresentada, conclui-se que a grande maioria de

resultados se encontra nos niveis 1 e 2, que correspondem a percentagens entre 0s
0% e 49%.

® Fator de constrangimento identificado no relatério de avaliagdo da Inspecdo Geral da Educacgdo, em
2011. Em anexo A.
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Testes intermédios Média nacional Média da escola
(2009/2010)
Teste Intermédio 50.91% 32.6%
8° Ano
1° Teste Intermédio 40.66% 17.7%
9° Ano
2° Teste Intermédio 44.22% 22.9%
9° Ano

Tabela 2 - Médias nacional e da escola, relativas aos testes intermédios da disciplina de matematica, ano letivo 2009/2010

Fonte: Agrupamento de Escolas Professor Agostinho da Silva, 2011. Tabela elaborada por nés.

A tabela apresentada ilustra a diferenca de valores que existe entre a média nacional e
a média obtida na escola em questado, sendo que esta é substancialmente inferior a

média nacional.

De seguida, apresentam-se 0s mesmos valores, agora referentes ao ano letivo
2010/2011.

Ano Letivo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
2010/2011 (0%-19%) (20%-49%) (50%-69%)  (70%-89%) (90%-100%)
Teste Intermédio 5 12.6 3.6 0.6 0
8° Ano

(média de 5 turmas)

1° Teste Intermédio 14 6.25 0.75 0 0
9° Ano

(média de 4 turmas)

2° Teste Intermédio 8.5 10.25 0.5 0.25 0
9° Ano

(média de 4 turmas)

Tabela 3 - Resultados dos testes intermédios da disciplina de matematica, de 8° e 9° ano, ano letivo 2010/2011

Fonte: Agrupamento de Escolas Professor Agostinho da Silva, 2011. Tabela elaborada por nés.
Igualmente ao apresentado anteriormente, também no ano letivo 2010/2011 se

constata que a grande maioria de resultados se encontra nos niveis 1 e 2, que

correspondem a percentagens entre 0s 0% e 49%.
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Testes intermédios Média nacional Média da escola
(2010/2011)

Teste Intermédio 50.91% 32.6%
8° Ano

1° Teste Intermédio 40.66% 17.7%
9° Ano

2° Teste Intermédio 44.22% 22.9%
9° Ano

Tabela 4 - Médias nacional e da escola, relativas aos testes intermédios da disciplina de matematica, ano letivo 2010/2011

Fonte: Agrupamento de Escolas Professor Agostinho da Silva, 2011. Tabela elaborada por nés.

Relativamente as médias nacional e da escola, também neste ano letivo se verifica
gque a média na escola é bastante inferior & média nacional. No que diz respeito a taxa
de sucesso na disciplina de matematica no 9° ano, os valores sdo também muito

negativos, como se pode constatar na tabela seguinte.

Niveis Taxa de sucesso
o o3
— = O
LArPO o T8 3 g S
etivo IS > s 29
1 2 3 45 28 3 SES
3 <g 257
&) 52
© 5 c [
2009/2010 17 31 12 4 0 25.0% 51.02% -26.02%
2010/2011 33 29 5 1 0 8.82% 40.61% -31.79%
2011/2012 177 38 9 5 1 21.43% 55.51% -34.08%

Tabela 5 - Resultados escolares nos Ultimos trés anos letivos, no 9° ano de escolaridade, na disciplina de matematica.

Fonte: Agrupamento de Escolas Professor Agostinho da Silva, 2012. Tabela elaborada por nés.

Os dados apresentados referentes aos varios resultados obtidos pela escola na
disciplina de matematica, comprovam a existéncia de um problema na aprendizagem
desta disciplina. Ainda dentro da area das ciéncias exatas, surge a disciplina de
ciéncias naturais, que apresenta resultados muito diferentes dos descritos
anteriormente, com taxas de sucesso acima dos 80%, como se pode observar na

tabela a seguir apresentada:
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Ano letivo Ano de Taxa de
Escolaridade Sucesso

7° 89.2%
2009/2010 80 93.8%
9° 95.9%
7° 85.4%
2010/2011 8° 90.5%
ge 90.8%

Tabela 6 - Taxa de sucesso na disciplina de ciéncias naturais nos anos letivos de 2009/2010 e 2010/2011.

Fonte: Agrupamento de Escolas Professor Agostinho da Silva, 2011. Tabela elaborada por nés.

No que diz respeito as Artes Visuais, as disciplinas no 3° ciclo sdo a educacéo visual,
as artes decorativas e a educacéo tecnoldgica. Esta é uma das areas onde as taxas
de sucesso em qualquer uma das trés disciplinas sdo mais elevadas, como se pode
observar nas tabelas a seguir apresentadas. No entanto, para este estudo, foram tidos
em conta os resultados referentes a disciplina de educacéo visual, que foi a disciplina
onde se desenvolveu a pratica pedagdégica supervisionada.

Ano letivo Ano de Taxa de
Escolaridade Sucesso

7° 95%

2009/2010 80 100%
9 100%
7° 94.7%

2010/2011 8° 92%
9 98%

Tabela 7 - Taxa de sucesso na disciplina de educagéao visual nos anos letivos de 2009/2010 e 2010/2011.

Fonte: Agrupamento de Escolas Professor Agostinho da Silva, 2011. Tabela elaborada por nés.

Analisando os dados apresentados, verifica-se que a disciplina de educacao visual

apresenta resultados muito positivos, com taxas de sucesso acima dos 90%.
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Os dados apresentados relativos as trés disciplinas em estudo, bem como a definicdo
da temética a desenvolver na préatica pedagdgica supervisionada pela orientadora — as
concordancias — constituiram as razfes de definicdo do problema de estudo neste
relatério de estagio. “[...] Pareceria que quanto mais o fisico fosse capaz de revelar a
natureza da estrutura fisica do mundo, mais se basearia em harmonias numéricas que

sdo esteticamente satisfatorias. [...]" (Read, 1943 p. 49)
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3. OBJETIVO DO PROJETO

3.1. FORMULAGCAO DO OBJETIVO GERAL

[...] o que esta errado no nosso sistema educacional é precisamente 0 nosso habito de
estabelecer territérios separados e fronteiras inviolaveis; e o sistema que proponho [...]
tem por Unico objetivo a integracédo de todas as faculdades biologicamente Uteis numa
Unica actividade orgéanica. Afinal, ndo faco distingdo entre ciéncia e arte, excepto no
que respeita aos métodos [...]. A arte é a representagdo, a ciéncia a explicacdo — da
mesma realidade. (Read, 1943 p. 24)

A partir da definicdo do tema para o desenvolvimento deste relatério, foi necessario

compreender o porqué da escolha do tema, tendo para isso que definir os objetivos,

tanto geral como especificos.

Citando Herbert Read®, a arte deve ser a base da educacgio (Read, 1943 p. 13). A
vivéncia de diversos anos letivos no agrupamento de escolas Professor Agostinho da
Silva, o interesse pessoal pelas disciplinas objeto deste estudo, homeadamente as
disciplinas da area da educacéo artistica, e a crenca de que estas disciplinas estédo
interligadas, levou a formulacéo do seguinte objetivo geral:

O papel das Artes Visuais no desenvolvimento de competéncias transversais as

disciplinas de matematica e ciéncias naturais.

A necessidade que se tem vindo a sentir de conseguir travar os resultados negativos
obtidos em disciplinas nucleares como a matematica, tem levado a procura de
diversas estratégias (aumento de carga horéria destas disciplinas, os testes
intermédios) que, mesmo implementadas, ndo conseguiram inverter este processo. A
principal intencé@o deste projeto tem portanto a ver com a investigagcdo desta tematica,
com vista a melhoria dos resultados escolares, das estratégias usadas, procurando

eventualmente alternativas metodolégicas capazes de auxiliar este processo.

® Herbert Read em Educacédo pela Arte apresenta uma tese que tem por base o
pensamento de Platdo, sobre a funcdo da arte na educacdo. O autor defende que a
arte deve ser a base da educacao. Para justificar este tema, o autor fala de educacao,
arte, percecdo, imaginacao, expressao, e de diversos métodos que servem de base a

tematica referida.
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3.1.1. DEFINICAO DOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

A partir da definicdo do tema e do objetivo geral do relatério, torna-se necessario
demonstrar esse mesmo objetivo, recorrendo a formulacdo de objetivos especificos,
que pretendem estabelecer metas, possiveis de alcancar num curto prazo de tempo.
Procurando este estudo investigar acerca das competéncias transversais que as
disciplinas de Artes Visuais podem desenvolver, pareceu-nos fundamental analisar os
diversos documentos orientadores das trés disciplinas em questdo, de modo a
identificar as eventuais areas comuns, bem como 0s manuais escolares adotados

pelas varias disciplinas.

A pratica diaria na escola possibilitou a compreensao de como estes aspetos sédo tidos
em conta e aceites pelos docentes das varias disciplinas. A pratica pedagdégica
supervisionada permitiu a observacdo da atuagcdo dos colegas docentes, permitiu a
observacado de como este processo de relacdo entre disciplinas se desenvolve e é

implementado.
Deste modo, definimos os seguintes objetivos especificos:

a. ldentificar as competéncias transversais das matérias das disciplinas de

educacao visual, matematica e ciéncias naturais, no 3° ciclo do ensino basico.

b. Comparar 0s manuais escolares usados nas varias disciplinas, de modo a

compreender se estes refletem essas eventuais areas tematicas comuns.

c. lIdentificar a partir dos registos sumarios escritos, os pontos de contato nas

varias disciplinas.

“...A educacao devera ilustrar este principio de unidade/diversidade em todos os
dominios.” (Morin, 2002 p. 60)’

3.2. DEFINICAO DAS HIPOTESES

Perante a problematica definida, a elaboracéo de hipoteses pretende ser uma resposta
a esta. Como tal, as suposi¢cées que foram elaboradas para supostamente responder

ao problema levantado, sdo as seguintes:

7 . ., ~ . ~
Edgar Morin, sociélogo, em Os sete saberes para a educacao do futuro, questiona-se sobre a educacéo.
Enuncia sete saberes necessarios as geracfes do século XXI.
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a. Como é que o desenho curricular do 3° ciclo do ensino basico articula com as
disciplinas de educacdo visual, matemética e ciéncias naturais?

b. O programa da disciplina de educacéo visual tem pontos de contacto com as
disciplinas de matematica e ciéncias naturais do 3° ciclo do ensino basico?

c. Quais os fatores do programa de Artes Visuais que contribuem para 0 sucesso
das aprendizagens das disciplinas de matematica e ciéncias naturais?

“[...] O objectivo da educacgao é por isso a criagao de artistas — de pessoas eficientes

nos varios modos de expressao. [...]” (Read, 1943 p. 25)
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4. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este relatério teve como objetivo principal compreender o papel das Artes Visuais no
desenvolvimento de competéncias transversais as disciplinas de matematica e

ciéncias naturais.

A fundamentacdo tedrica desenvolve-se em dois subcapitulos, que considerdmos
fundamentais para uma teorizacdo acerca da problematica em estudo. Porque
estamos a desenvolver um relatério de estagio, esta fundamentagdo funciona como

uma breve contextualizacao e justificacdo da tematica em analise.

“S6 conseguindo manter presentes todos os aspectos juntos, ele poderia iniciar a
segunda fase da operagao: estender esse conhecimento a todo o universo.” Italo

Calvino, em Palomar

4.1. NOCAO DE INTERDISCIPLINARIDADE

A enkyklios Paidéia® ndo se reduzia a um mero saber enciclopédico, nem téo pouco a
um acumulo ou justaposicdo de conhecimentos. Seu objectivo era permitir a formacao
e o deshrochamento da personalidade integral. As disciplinas ndo eram herméticas e
indiferentes umas as outras. Pelo contrario, articulavam-se entre si, complementavam-
se, formando um todo harmaénico e unitario”. Liliana Junkes Serenato em Aproximacoes
interdisciplinares entre matemética e Arte:resgatando o lado humano da matematica,
apud Japiassu, 1976, p.47
A cultura da Grécia antiga, considerada a base da cultura ocidental, apresentava uma
unido entre os conhecimentos das diversas areas, um conhecimento geral. Epoca de
grandes avancos em diversas areas, como a filosofia, a arte, a tecnologia, a
arquitetura, esta cultura serve como exemplo de como o conhecimento geral leva a
evolugdo de um povo, de uma civilizagdo mas, sobretudo ao desenvolvimento do

individuo como um todo.

Ao longo da histéria, fomos assistindo a uma fragmentacdo das areas do
conhecimento, levando a criacdo das disciplinas; foram varias as alteracdes ao longo
dos tempos relativamente ao conhecimento; sdo muitos os nomes que poderiamos
enumerar nesta evolucdo; no nosso relatério de estagio, pretendemos identificar a

situacdo atual, tendo em conta que ao longo dos anos nem sempre as questdes do

8 Traducéo do grego classico, origem da palavra enciclopédia, que implica um conhecimento
circular, ou seja, um conhecimento geral.
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conhecimento foram tratadas e entendidas da mesma forma. A procura de uma
especializacdo das diferentes areas, levou a uma separacdo entre elas; levou a
compartimentacdo do conhecimento, e ao fechar portas na ligacdo entre os varios

dominios.

[...] no que diz respeito a pesquisa académica, comegaram a reaparecer na metade do
século XX propostas que buscavam compensar a hiperespecializacdo disciplinar e
proponham diferentes niveis de cooperagéo entre as disciplinas, com a finalidade de
ajudar a resolver os problemas causados pelo desenvolvimento tecnoldgico e pela falta
de didlogo entre os saberes decorrentes dessa hiperespecializagdo. Liliana Junkes
Serenato em Aproximacgdes interdisciplinares entre matematica e Arte:resgatando o
lado humano da matematica, apud Sommerman®, 2006, p31

De hé& alguns anos para ca, esta realidade surgiu como um foco de atengéo e tornou-
se pertinente inverter esta situacdo, tentendo a aproximacdo das varias areas do
conhecimento. Para o nosso estudo, interessa-nos as repercussdes desta realidade na

vida escolar, na estrutura organizacional escolar.

Hoje as fronteiras sdo porosas. E nés, que haviamos sonhado com o seu derrube,
sentimos que, sem elas, 0 mundo se tornou menos seguro. A banalidade derrubou néo
apenas a fronteira entre a arte e 0 bom senso, mas todas as fronteiras. Tudo pode ser
incluido, misturado, amalgamado, simplesmente junto, lado a lado. (Pombo, 2004 p.
11)
E deste modo que a autora Olga Pombo' inicia o seu livro intitulado
Interdisciplinaridade: ambicdes e limites. Falar de interdisciplinaridade implica
mencionar termos como transdisciplinaridade, pluridisciplinaridade ou
multidisciplinaridade. S&o varios os autores que reconhecem a dificuldade em separar
e definir de forma rigorosa qualquer um destes termos; aquilo que tém em comum, é a
sua origem, a palavra disciplina. No nosso estudo, optamos pelo termo

interdisciplinaridade, por considerarmos ser o que melhor reflete a nossa intengéo.

Ora, a interdisciplinaridade € uma palavra que tem sido convocada para descrever este
dominio do indiferenciado Ela surge tanto para sancionar a diluicao das fronteiras entre
disciplinas [...] como para referir o controlo e exploracdo (leia-se potenciacdo) da
transversalidade entre conhecimentos que a anulacé@o das fronteiras entre disciplinas
pode favorecer. (Pombo, 2004 p. 11)

°® Américo Sommerman, brasileiro, doutorado em difusdo do conhecimento, é autor, editor e
tradutor de diversos livros.

10 Olga Pombo, é licenciada em filosofia pela Universidade de letras da Universidade de
Lisboa, e doutorada em Histéria e filosofia da Educacdo. E professora da faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa, coordenadora cientifica de diversos projetos, e autora de
varios livros.
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N&o temos a pretenséo de definir interdisciplinaridade, temos antes a intencdo de a
compreender como uma atitude. A dificuldade na definicdo de interdisciplinaridade
esta presente na bibliografia consultada, pois sdo varios os autores que apresentam
definicdes para o termo: Jean Luc Marion™ (1978) define interdisciplinaridade como a
“cooperagdo de varias disciplinas no exame de um mesmo objeto”; Piaget'? (1972)
refere interdisciplinaridade como “intercAmbio mutuo e integracdo reciproca entre
varias disciplinas (...tendo) como resultado um enriquecimento reciproco”. Ha ainda
autores que defendem que a interdisciplinaridade rompe com as barreiras entre as
vérias disciplinas®®. Apesar de ndo haver uma definicdo concreta para este termo, é
uma palavra muito usada no quotidiano, em varias situacfes e contextos diferentes:
em grupos de trabalho, por norma reinem-se elementos de varias areas para debater
determinado assunto; em coloquios, é frequente a presenca de elementos de diversas
areas para debaterem sobre um mesmo assunto; na comunicacao social, em diversos
programas, debates ou espacos de opinido, reinem-se pessoas de diversas areas

para se obter informagdes diferentes sobre um mesmo assunto.

Se, porém, analisarmos bem esse fendmeno, descobriremos que essa exigéncia, longe
de constituir progresso real, talvez seja mais um sintoma da situagdo patolégica em
gue se encontra hoje o saber. A especializacdo exagerada e sem limites das disciplinas
cientificas, a partir, sobretudo do século XIX, culmina cada vez mais numa
fragmentagdo do campo epistemolégico. Liliana Junkes Serenato em Aproximagfes
interdisciplinares entre matematica e Arte:resgatando o lado humano da matematica,
apud Japiassu, 1976, p.48
Do contexto do quotidiano, para o contexto escolar, os varios documentos e livros
consultados e aqui referenciados refletem, na nossa opinido, bastante bem a realidade
gue vivemos na escola. A necessidade de articulagdo entre varias disciplinas € uma
realidade cada vez mais presente e requerida pelo préprio Ministério da Educagéo e
Ciéncia, nomeadamente através das avaliagfes internas que faz anualmente nas
escolas. Esta articulacdo, tem por base a interdisciplinaridade existente entre diversas
disciplinas. Nao havendo diretrizes especificas para esta pratica (apesar de os
programas e metas curriculares mencionarem diversas vezes a necessidade de
articulacéo de areas diferentes), e tendo o ensino portugués a estrutura curricular
atual, que se apresenta muito fechada (as disciplinas estdo muito individualizadas e

fechadas em si préprias), pouco permissiva a associacdes interdisciplinares, e estando

! Jean Luc Marion, reconhecido filésofo a nivel mundial.

12 Jean Piaget, epistemdlogo suico, professor, autor de diversos livros, é considerado um dos
maiores pensadores do século XX.

¥ G. Palmade (1979).
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também a ser vivido um momento particularmente dificil nas escolas pelas condi¢cdes
contratuais dos docentes, esta pratica acaba por ndo ser parte integrante do dia-a-dia
escolar. Pontualmente, os docentes articulam a sua disciplina ou determinada temética
com outro colega de outra disciplina, mas de forma isolada e até por vezes pouco
registada a nivel oficial (quer a nivel de planificagbes como a nivel de registos
sumarios). Este assunto deveria ser um ponto fundamental da ordem de trabalhos em
reunides de conselho de turma, onde colegas docentes poderiam ou deveriam trocar
impress@es de forma a articular conteudos, estratégias, promovendo o sucesso das
aprendizagens. Na nossa pratica letiva, e nos registos que analisamos, ndo detetdmos

esta realidade.

De modo similar, em muitas escolas secundarias e Universidades, séo feitas
experiéncias ditas interdisciplinares. Ora, o que muitas vezes acontece € que a palavra
esta 14, mas percebemos que a experiéncia em causa é insuficiente, que, muitas vezes,
se resume a um acto, legitimo por certo, mas de pura animacao cultural. [...] (Pombo,
2004 p. 12)

Também é certo que, a pratica da interdisciplinaridade implica uma mudanga nos
habitos e costumes dos docentes; implica alterar aquilo que por vezes é feito ha
diversos anos letivos. Nem sempre a mudanga, e 0s novos desafios sdo bem

recebidos.

[...] a interdisciplinaridade ndo é qualquer coisa que nés tenhamos de fazer. E
gualquer coisa que se esta a fazer quer nds queiramos ou ndo. NGs estamos colocados
numa situacéo de transicdo para um novo momento das rela¢des cognitivas do homem
com o mundo e 0S n0Ssos projectos particulares ndo sdo mais do que formas, mais ou
menos conscientes, de inscricAo nesse movimento. A interdisciplinaridade surge assim
como algo que se situa entre um projecto voluntarista, algo que nés queremos fazer,
que temos vontade de fazer e, ao mesmo tempo, qualguer coisa que,
independentemente da nossa vontade, se estd inexoravelmente a fazer, quer
gueiramos quer ndo. (Pombo, 2004 p. 20)
O objetivo especifico proposto referente a Identificacdo das competéncias transversais
das matérias das disciplinas de educacao visual, matematica e ciéncias naturais, no 3°
ciclo do ensino béasico, bem como as hip6teses levantadas de que o programa da
disciplina de educacgédo visual tem pontos de contacto com as disciplinas de
matematica e ciéncias naturais do 3° ciclo do ensino basico e a identificacdo dos
fatores do programa de Artes Visuais que contribuem para 0 sucesso das
aprendizagens das disciplinas de matematica e ciéncias naturais tém exatamente a

ver com a questdo da interdisciplinaridade. Estando justificada a sua importancia, e
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constatando que se trata de uma pratica pouco frequente nas escolas, faremos no
capitulo seguinte a andlise dos programas e manuais escolares das disciplinas de
educacao visual, matematica e ciéncias naturais, de modo a responder diretamente ao

objetivo e hipéteses mencionadas, procurando identificar essas areas comuns.

4.2. A GEOMETRIA

...desenvolve o raciocinio, a imaginagdo, a iniciativa e o espirito criador; o Desenho
Geométrico € uma verdadeira “ginastica mental’, comparavel a qualquer ramo da
Matematica; (...) desenvolve também a “visdo espacial” que é a capacidade de
visualizar, no espago, coisas representadas no plano, dando ao estudante a
capacidade de pensar em trés dimensdes (...) e, assim, compreender que ndo esta
apenas adquirindo informagfes, mas também formando seu espirito, desenvolvendo
sua habilidade de visualizar (um problema), prever e gerar ideias novas.

Charles Georges J.L. Varhidy na sua Dissertacdo, apud Marmo, C. Curso de Desenho,
sobre o Desenho Geométrico (MARMO, 1964, p.12).

A geometria e as Artes

A relacdo entre as Artes e as ciéncias exatas pode parecer pouco provavel a primeira
vista, mas a dialética imaginagao/razao, inteligéncia/imaginario, ja foi alvo de muitos
estudos. A passagem de temas tdo abrangentes para disciplinas particulares (com
objetos de estudo diferentes), concretamente a educacgdo visual, a matematica e as

ciéncias naturais, pode auxiliar na abordagem a este tema.

A relacdo entre as Artes Visuais, a matematica e as ciéncias naturais esta presente no
nosso quotidiano. A temética que optdmos por destacar nesta relacdo € a geometria,
pois consideramos ser uma referéncia presente ao longo de toda a histéria, uma
referéncia presente no nosso dia-a-dia. Ainda que ndo tenhamos como intencao
dissertar sobre esta relagdo ao longo da histéria, parece-nos importante fazer
referéncia a alguns momentos, a alguns nomes que se tornaram fundamentais ao

longo dos tempos, com trabalhos, pensamentos que nos influenciam ainda hoje.

A palavra geometria, de origem grega (grego antigo: yewperpia), significa geo- terra e
metria — medida. Constitui um ramo da matematica, e tem a ver com questbes
relacionadas com a forma, o tamanho e posicdo relativa de figuras e suas
propriedades. Desde a pré-historia, quando 0 Homem procurava uma caverna para se

abrigar, estava inconscientemente a fazer uma analise geométrica, pois tinha em
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conta a dimenséo, a forma e posic¢ao/localizacdo do abrigo. Ao longo da histéria, como

ja referimos, séo varios os exemplos de relacao profunda entre arte e matemética:

a. A arquitetura grega, que seguia religiosamente a simetria, as proporcdes, tinha
por base a matematica no sentido de encontrar a harmonia das formas, de que

é exemplo o Partenon com a utilizacdo do retangulo de ouro™.

llustragéo 2 — Parténon; templo grego erguido no séc. V a.c., na Acrépolis, montanha da cidade de Atenas, na Grécia.

Fonte: Infoescola, 2013

b. Ainda na Grécia Antiga, as pinturas sobre ceramica passam por varias fases,
entre as quais a fase geométrica, onde poderiam surgir apenas figuras
geomeétricas, ou também a representacdo de pessoas e animais, mas sempre

com um enquadramento geométrico.

“o retangulo de ouro consiste num objeto matematico presente em areas como a matematica,
a arte, a arquitetura e a natureza. Surge da divisdo entre a medida da base do retédngulo e a
sua altura, perfazendo uma razéo de aproximadamente 1,618. Esta forma é considerada como
uma das mais agradaveis a visdo humana.
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llustracdo 3 — Pintura de vasos — periodo geométrico.

Fonte: Bepeli: educacéo, arte e cultura, 2012.

c. No renascimento, Leonardo da Vinci apresenta o Homem Vitruviano, onde
estdo representadas as proporgdes consideradas ideais do corpo humano, em
relacdo com o numero de ouro, relacionado com o j& mencionado retangulo de
ouro. Neste desenho, surge a figura de um homem, com os bracos e pernas
em duas posic¢des, inscrito nas propor¢des perfeitas de um quadrado e de uma
circunferéncia. Num periodo de busca pelo ideal de beleza, este desenho foi, e

€, de uma importancia extrema.

llustragdo 4 — Homem Vitruviano, de Leonardo da Vinci, 1492, lapis e tinta sobre papel.

Fonte: Infoescola, 2013
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d. Simultaneamente da-se o aparecimento da perspetiva'®, construcéo
geométrica que da a sensacao de tridimensionalidade, e que vem a ter

repercussodes tanto na geometria como na arte.

llustragédo 5 — Milagre da Héstia, Paolo Uccello, 1465-69.

Fonte: Web Gallery of Art

e. Salientamos dois exemplos de artistas que, a partir das suas obras,
procuraram a relagdo da arte com a geometria, dando primazia a constru¢éo

subjacente das formas relacionando-a com a sua beleza, equilibrio e harmonia.

!> Por volta de 1420, pelo arquiteto Filippo Brunelleschi.
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llustragéo 6 - Les demoiselles d'Avignon, de Pablo Picasso, 6leo
sobre tela, 1907.

Fonte: The museum of modern art, 2013

llustracdo 7 — Composicéo de Piet Mondrian, 1922, 6leo sobre tela.
Fonte: The museum of modern art, 2013

Em toda a histéria de nossa cultura, a arte tem demonstrado que a beleza universal
ndo surge do caracter particular da forma, mas sim do ritmo dindmico de suas relacfes
inerentes ou — como na composi¢do — das relagdes muituas das formas. A arte mostrou
gue a beleza é uma questdo de determinacdo das relacdes. Revelou que as formas s6
existem para a criacdo de relacbes; que as formas criam relacdes e vice-versa. Piet
Mondrian.
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f. Por ultimo, referimos ainda o exemplo de mais um artista, Kandinsky, que se
tornou um dos nomes mais importantes na arte do séc. XX. O seu percurso
sofre varias transformacdes ao longo dos tempos. Interessa-nos salientar a sua
experimentagdo na abstracdo, introduzindo deste modo na arte, um
pensamento abstrato, caracteristico da matemética. Foi professor na
Bauhaus™, e o seu trabalho é marcado pela ligacdo interdisciplinar entre arte e
matematica. Os seus estudos na cor, nas formas geométricas sdo espelho
dessa mesma realidade; os elementos basicos da geometria — ponto, linha e
plano, sdo elementos fundamentais nos seus estudos e trabalhos. E feita uma

sintese, retirando informacado e geometrizando as informacdes, as formas.

llustracdo 8 — Joyous Ascent de Kandinsky, 1923

Fonte: The museum of modern art, 2013

'® Bauhaus, escola Alem4, fundada em 1919, surge da unido da Escola de Artes e Oficios e da
Academia de Artes, e tinha como objetivo a criacdo de uma escola Unica de arte.
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Pensamos com estes exemplos ter demonstrado a presenca da geometria na arte,
sendo uma tematica do campo matematico. No entanto, consideramos também

fundamental estabelecer a relacdo da geometria com a area das ciéncias naturais.
A geometria e a natureza

Todo o mundo estd em constante metamorfose, em constante mudanca. A natureza, a
nossa volta, estad em constante transformagdo. Apresenta-se como uma estrutura, um
sistema, onde a unidade do todo é conseguida através da relacdo entre as partes, o
que implica uma dindmica de transformacdo. As plantas, 0s animais passam
diariamente por processos de transformacdo que lhes vao atribuindo formas, cores,
formacdes e deformacgdes, algumas quase impossiveis de serem detetadas pelo olhar
humano, mas que sabemos existirem. Essas muta¢des que ocorrem nas varias partes
deste sistema que € a natureza, estdo diretamente relacionadas com a geometria.
Como ja referimos, a geometria compde-se de elementos fixos que permitem
transformacdes, capazes de gerar diversas formas diferentes da primeira, a forma

geradora.

A presenca da geometria na natureza a nossa volta €, na maioria das vezes, algo ao
qual ndo damos grande importancia no dia-a-dia: ndo questionamos a cor das flores, a
forma que vai crescendo de forma proporcional; ndo questionamos o ritmo que
algumas flores apresentam em termos cromaticos, como podemos observar na figura
abaixo; ndo questionamos tantas outras questdes que diariamente se desenvolvem a

nossa volta.

llustragéo 9 — Flor — ritmo de cor, simetria, repeti¢éo, fotografia de Ana Raquel Gongalves, 2013.
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Salientamos o ritmo, a simetria, a alternancia, a repeticéo, a perfeicéo e delicadeza da
forma, o rigor do desenho. Como este, existem muitos exemplos da presenca da

geometria na natureza.

Gyorgy Doczi'’, no seu livio The Power of limits — proportional harmonies in nature, art
and architecture, refere a identificagcdo de padrbes na natureza, sugere a identificacdo
de uma ordem no crescimento e forma dos elementos da natureza, que revelam tanta
harmonia e beleza. Propor¢cdo na dimensé&o das formas, propor¢cédo no crescimento e
desenvolvimento das espécies, incluindo o ser humano, proporcéo essa que apresenta

como base, desenhos geométricos.

llustracao 10 — Dimensdes da borboleta. Fonte: The power of limits.

A imagem acima representa um exemplo da ordem e liberdade na natureza. Um
elemento — a borboleta — forma-se, desenvolve-se de forma livre, autbnoma. No
entanto, é muito interessante analisar que todas as borboletas (desta espécie)
apresentam um desenvolvimento semelhante; apresentam um padrdo na sua forma,

h& uma geometria que lhe imp8&e ordem no crescimento.

" Gyorgy Doczi, arquiteto, autor e designer grafico htingaro.
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llustracéo 11 — Secgéo de uma concha

Nesta imagem, podemos observar o ritmo, a proporgéo, a repeticdo, a escala de uma
seccdo de uma concha. Podemos sem duvida observar aquilo que poderia ser um
desenho geométrico. “[...] previous exemples of unity in diversity[...]" (Doczi, Gyorgy,
1981 p. 84). Se realmente pensarmos no mundo a nossa volta, na natureza que nos
rodeia, encontramos um numero infinito de espécies animais, vegetais, minerais.
Nesse grande leque existente, sdo multiplas as variagcdes que existem, relativamente
ao tamanho, a forma, a cor, a textura, a estrutura e toda uma série de caracteristicas
proprias que definem cada espécie e marcam a diferenca de uma para outra. No meio
de toda essa diversidade, conseguimos encontrar uma ordem, uma unidade, que rege
o desenvolvimento préprio de cada espécie, que lhe confere uma harmonia ao longo

da sua existéncia — a unidade na diversidade.

Why do apple blossoms always have five petals? Only children ask such questions.
Adults pay little attention to such things, taking them from granted, like the fact that we
use only as many numbers as we can count tem fingers. When we look deeply into the
patterns of an apple blossom, a seashell, or a swinging pendulum, however, we
discover a perfection, an incredible order, that awakens in us a sense of awe that we
knew as children. Something reveals itself that is infinitely greater than we are and yet
part o f us; the limitless emerges from limits. (Doczi, Gyorgy, 1981 p. Preface)
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Fig. 105. Dilated whelk (penion dilatus)

f course, shells grow in all three dimen-
space simultancously. In the abalone,
r, and in the sundial, development in
the third dimension of depth is relatively
small. In shells that have greater depth, this
development also shares the proportions of
golden dinergy, as can be seen, for instance, in
the dilated whelk of New Zealand (Penion dila-
tatus), figure 105. The wave diagram at the
left indicates how all neighboring whorls
share the same golden relationships. The long
equation series at the bottom of the drawing
expresses the same thing. The right-hand dia~
gram furnishes constructions of the golden
section as in the previous example

A side view of the bear’s paw clam (fig.
106) illustrates the marvelous precision of
dinergic sharing between the two opposite
valves interlocking and complementing each
other. Reconstructions of the basic outlines
reveal that the harmony of this lovely shape
shares the same golden dinergies as so many
carlier examples of organic growth

llustragdo 12 — Desenho de um buzio e concha, relagdo com o retangulo de ouro; proporgéo, estrutura. Fonte: The power of limits.

[...] shells grow in all three dimensions of space simultaneously.[...] The wave diagram
at the left indicates how all neighboring whorls share the same golden relationships.
The long equation series at the bottom of the drwing expresses the same thing. The
right-hand diagram furnishes constructions of the golden section as in the previous

example. (Doczi, Gyorgy, 1981 p. 56)

Perceber que a geometria € um ponto em comum destas trés disciplinas e demonstrar
gue, a sua presenca na vida quotidiana é de tal modo evidente que, por si s6, podera

funcionar como o elo de ligacdo entre matérias que aparentemente ndo tém a ver

umas com as outras.
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5. ANALISE DOS PROGRAMAS E DOS MANUAIS DAS DISCIPLINAS DE
EDUCACAO VISUAL, MATEMATICA E CIENCIAS NATURAIS NO 3° CICLO DO
ENSINO BASICO

A analise efetuada, visa responder ao primeiro objetivo geral formulado, que diz
respeito a identificacdo das competéncias transversais das matérias das disciplinas de
educacao visual, matematica e ciéncias naturais, no 3° ciclo do ensino bésico. O
Ministério da Educacao disponibiliza documentos fundamentais para a implementacao
das préticas letivas nos varios ciclos de ensino, que servem de base a organizacao
das matérias a lecionar pelas escolas nos diversos anos de escolaridade. Foram
considerados relevantes para este estudo, o Curriculo Nacional para o Ensino
Bésico'®, a partir do qual se organizavam, até ao presente ano letivo, todos os
programas das varias disciplinas; as Metas Curriculares'®, no presente ano letivo é o
documento orientador para a organizagdo de planificagbes das varias disciplinas; os
programas curriculares de cada uma das disciplinas em questédo, e ainda o Roteiro
para a Educacdo Artistica, edicdo da Comissdo Nacional da UNESCO, de 2006.
Salienta-se que no atual cenario da educacgédo, o papel do curriculo nacional para o
ensino basico perdeu alguma importancia, pois no presente ano letivo, foram lancadas
as metas curriculares, como documento a seguir (documento este que assenta no
referido anteriormente), e portanto relevante também para este estudo e nesta analise.
No entanto, a época de inicio deste estudo, era o curriculo nacional que ocupava um
papel fundamental na organizacdo das matérias curriculares, pelo que considerdmos

também relevante a sua analise, ainda que breve.

5.1. ANALISE DO CURRICULO NACIONAL PARA O ENSINO BASICO E DAS
METAS CURRICULARES DO ENSINO BASICO

5.1.1. CURRICULO NACIONAL PARA O ENSINO BASICO

O Curriculo Nacional para o Ensino Basico diz respeito ao conjunto das aprendizagens
gue os alunos realizam, ao modo como estéo organizadas, ao lugar que ocupam e ao
papel que desempenham no percurso escolar ao longo do ensino bésico. (Portugal.
Ministério da educacéo e ciéncia, 2001a)

8 Curriculo Nacional para o Ensino Baésico, edicdo do Ministério da Educacdo, departamento da

Educacao Basica, apresenta as competéncias essenciais para cada area disciplinar.
Metas Curriculares, iniciativa do Ministério da Educagdo e Ciéncia, surge apdés a revogacdo do
Curriculo Nacional para o Ensino Basico, pelo despacho n® 5306/2012, de 18 Abril).
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No Curriculo Nacional para o Ensino Bésico, sdo apresentadas as competéncias
essenciais, gerais e especificas, respeitantes a cada &rea disciplinar, ciclo e disciplina,
bem como as experiéncias de aprendizagem que se devem proporcionar, durante os
trés ciclos de ensino. E dada especial atencdo ao termo “competéncia”, apresentando-
0 como uma “nogdo ampla [...] que integra conhecimentos, capacidades e atitudes e
que pode ser entendida como saber em acgado ou em uso” (Portugal. Ministério da

educacéo e ciéncia, 2001a p. 9).

As competéncias essenciais para cada disciplina procuram “identificar os saberes que
permitem aos alunos desenvolver uma compreensao da natureza e dos processos
dessa disciplina” (Portugal. Ministério da educacéo e ciéncia, 2001a p. 10). O curriculo
apresenta valores orientadores que se apoiam ha Lei de Bases do Sistema

Educativo®, dos quais destacamos quatro:

a. A construcdo e tomada de consciéncia da identidade pessoal e social;

b. A valorizagdo de diferentes formas de conhecimento, comunicagdo e
expressao;

c. O desenvolvimento do sentido de apreciagéo estética do mundo;

d. A construcdo de uma consciéncia ecoldgica conducente a valorizacdo e
preservagdo do patrimoénio natural e cultural (Portugal. Ministério da educacéo
e ciéncia, 2001a p. 15)

Sdo dez as competéncias gerais enunciadas para o aluno, no final do 3° ciclo. O
desenvolvimento destas competéncias, como é referido diversas vezes, implica um
trabalho transversal das diversas areas curriculares, bem como uma adequacao das
mesmas as disciplinas em causa, aos recursos disponiveis, as diferentes realidades
escolares, aos varios grupos de alunos. Das dez competéncias referidas, destacamos

cinco;:

a. 1) Mobilizar saberes culturais, cientificos e tecnolégicos para compreender a
realidade e para abordar situagdes e problemas do quotidiano”. (Portugal.
Ministério da educacao e ciéncia, 2001a p. 17).

b. 2) Usar adequadamente linguagens das diferentes areas do saber cultural,
cientifico e tecnoldgico para se expressar”. (Portugal. Ministério da educacao e
ciéncia, 2001a p. 18)

c. 8) Realizar actividades de forma auténoma, responsavel e criativa”. (Portugal.
Ministério da educacéo e ciéncia, 2001a p. 24)

d. 9) Cooperar com outros em tarefas e projectos comuns”. (Portugal. Ministério
da educacdo e ciéncia, 2001a p. 25)

0 Lei de Bases do Sistema Educativo — é a lei que, em Portugal, define o cenario do sistema educativo.
Aprovada pela Lei n.° 46/86, de 14 de Outubro, e alterada pelas Leis n.° 115/97, de 19 de Setembro,
49/2005, de 30 de Agosto, e 85/2009, de 27 de Agosto.
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e. 10) Relacionar harmoniosamente o corpo com 0 espaco, numa perspectiva
pessoal e interpessoal promotora da saude e da qualidade de vida”. (Portugal.
Ministério da educacéo e ciéncia, 2001a p. 26) .

5.1.2. METAS CURRICULARES

Como ja referimos, no presente ano letivo sdo as Metas Curriculares®* que definem
aquilo que se considera como “a aprendizagem essencial a realizar pelos alunos, em

cada disciplina, por ano de escolaridade, ou ciclos do ensino basico”.

As Metas Curriculares constituem um documento que vem substituir o Curriculo
Nacional para o Ensino Basico; ndo inviabilizam o anteriormente estipulado, surgem a
partir deste, incorporando aquelas que foram consideradas as novas exigéncias para a
escola. Consiste atualmente no documento a partir do qual escolas e docentes devem

organizar as suas planificacdes e orientagbes curriculares.

[...] as metas ajudam a encontrar 0S meios necessarios para que o0s alunos
desenvolvam as capacidades e adquiram o0s conhecimentos indispensaveis ao
prosseguimento dos seus estudos e as necessidades da sociedade atual. [...]
Conjuntamente com o0s atuais programas de cada disciplina, as metas constituem as
referéncias fundamentais para o desenvolvimento do ensino: nelas se clarifica o que
nos programas se deve eleger como prioridade, definindo os conhecimentos a adquiri e
as capacidades a desenvolver pelos alunos nos diferentes anos de escolaridade.
(Portugal.Ministério da Educacédo e Ciéncia. Direc¢do Geral da Educagéo, 2011)

Estao definidas metas curriculares para cada area disciplinar, e para cada um dos trés
ciclos de estudo do ensino basico identificando os “[...] desempenhos que traduzem os
conhecimentos a adquirir e as capacidades que se querem ver desenvolvidas,
respeitando a ordem de progressdao da sua aquisicdo.” (Portugal.Ministério da

Educacéo e Ciéncia. Direcgéo Geral da Educacéo, 2011)

Este documento organiza-se de acordo com cada area disciplinar, apesar de manter
sempre uma estrutura comum. Define dominios, subdominios, e sdo especificados
para cada caso objetivos gerais, que sdo posteriormente desenvolvidos e descritos

mais especificamente. A gestdo e organizacdo da lecionagédo destes itens, cabe a

! Metas Curriculares, criadas pelo Ministério da Educacgédo e Ciéncia, resultaram do trabalho
conjunto de diversas equipas das varias areas disciplinares, seguido de um periodo de
discussdo publica. O ano letivo 2012-2013 é um ano onde j& devem ser tomadas como
referéncia, e a partir daqui serd um documento obrigatério a ter em conta.
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cada docente, ndo existindo portanto uma regra quanto & apresentacdo das matérias,
confirmando deste modo a grande inter-relacédo entre as mesmas. Faz-se acompanhar

de cadernos de apoio, com base tedrica e exemplos de exercicios a desenvolver.

5.2. ANALISE DO PROGRAMA E DO MANUAL DA DISCIPLINA DE
EDUCACAO VISUAL NO 3° CICLO DO ENSINO BASICO

A Educacédo Visual surge, assim no 3° ciclo, com perfeita autonomia como disciplina
curricular e caracteriza-se por nitido pendor para a Educacdo Artistica e Estética,
através da educacao da percepcéo visual, da expresséo livre e do design, como formas
especificas de abordar o Mundo, de o organizar e de se organizar a si proprio,
insubstituivel por outras disciplinas. [...] O desenvolvimento do Educacgédo Visual deve
fazer-se, sempre que possivel, em articulagio com as outras disciplinas,
concretizando-se numa perspectiva interdisciplinar.22 (Portugal. Ministério da Educacéo
e Ciéncia, 1991a p. 225)

No Decreto-Lei n® 344/90, de 2 de Novembro, é definida e regulamentada a

implementacdo da Educacgédo Artistica no sistema escolar, referindo que “a Educagao

Artistica é parte integrante e imprescindivel da formagédo global e equilibrada da

pessoa, independentemente do destino profissional que venha a ter.”

O curriculo nacional para o ensino basico apresenta um capitulo destinado a
Educacao Artistica, que engloba areas como a expressao plastica, educagéo visual,
expressdo e educagdo musical, expressdo draméatica/teatro e expressdo fisico-
motora/danca, trabalhadas ao longo dos trés ciclos do ensino béasico. No 3° ciclo, a
disciplina obrigatéria destas areas € a educagao visual; até ao presente ano letivo, as
escolas dispunham de mais duas disciplinas da area das artes, que funcionavam como
oferta de escola; no presente ano letivo, as escolas apresentam apenas mais uma
disciplina opcional além da educacdo visual, conforme analisamos no capitulo

seguinte.

O documento considera que as competéncias artisticas contribuem para o
desenvolvimento das competéncias gerais; sdo apresentadas diversas experiéncias de

aprendizagem, das quais destacamos:

a. Producdo e realizacdo de espectaculos, oficinas, montras, exposicoes,
instalacdes e outros: participar em realizacdes artisticas que propiciem o

220 documento Organizacdo Curricular e Programas, volume |, de Educagdo Visual, editado pelo
Ministério da Educacé@o em 1991, define as linhas orientadoras para a disciplina ao longo dos varios ciclos
de ensino. Apresenta finalidades, objetivos gerais, contelidos, orientagdo metodolégica e avaliacéo.
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desenvolvimento de atividades individuais e em grupo e de trabalho
interdisciplinar.

b. Préticas interdisciplinares: desenvolver projetos com outras disciplinas,
permitindo a transferéncia de saberes. (Portugal. Ministério da educacédo e
ciéncia, 2001a p. 151)

Como referimos anteriormente, o atual documento orientador na organizacado das
planificagdes nas escolas e para os docentes, sdo as metas curriculares. No caso da
educacao visual,

As metas de Educacdo Visual sustentam um ensino em que a ampliacdo do

conhecimento € um dos fatores diferenciadores. Proporcionam o enriquecimento de
conteddos, que no contexto cultural dizem respeito a crencas, costumes e habitos
adquiridos pelo Homem como membro da sociedade, no contexto cientifico referem-se
a informacdo baseada em principios certos e comprovados, no contexto experimental
dizem respeito aos conhecimento adquirido através da prética, ensaios e tentativas, e
no contexto da logistica referem-se a organizacdo e gestdo de meios e materiais
necessarios a uma atividade ou acao. (Rodrigues, 2012 p. 3)
As metas curriculares relativas a educacao visual, apresentam-se organizadas para o
2° e 3° ciclo do ensino béasico (do 5° ao 9° ano de escolaridade), estdo estruturadas em
guatro dominios: técnica, representacdo, discurso e projeto. Surgem organizadas por
anos letivos, e tal como ja foi referido, apresentam estes dominios referidos, em
alguns casos apresentam também subdominios, com a definicdo de objetivos gerais

que sao especificados em descritores.

5.2.1. PROGRAMA DA DISCIPLINA DE EDUCAGAO VISUAL NO 3° CICLO DO
ENSINO BASICO

O programa da disciplina de educacgdo visual no 3° ciclo do ensino béasico —
Organizacao Curricular e Programas volume | - organiza-se apresentando finalidades,
objetivos gerais, conteudos, orientacdo metodolédgica e avaliacdo. Complementando o
programa de educagdo visual, surge um outro documento, denominado Ajustamento
do Programa de Educagdo Visual 3° ciclo®®, que procura estabelecer uma melhor
adequacdo do programa existente, ndo alterando o0s conteldos existentes na
organizacdo Curricular e Programas, fazendo apenas uma selecdo daquilo que foi
considerado como mais relevante, tanto ao nivel de contetdos, como em relagdo as

areas de exploracao (destaca-se o desenho, pintura e escultura).

23 Ajustamento do programa de Educacéo Visual, 3° ciclo, foi elaborado por um grupo de
trabalho e pelo departamento de Educacdo Basica. Procura estabelecer uma adequacdo do
programa existente da disciplina.
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A Educacio Visual é uma disciplina fundamental para a EDUCACAO global do
cidaddo. (Portugal. Ministério da educacao e ciéncia, 2001 p. 1) Este documento
apresenta conteudos, resultados pretendidos, e os anos de escolaridade a que estes
dois pontos correspondem. E dada ainda relevancia a

[...] aprendizagens cujo contetdo tem caracter transversal (...) recomenda-se que a
gestao de conteudos seja feita em Conselho de Turma ou entre areas disciplinares, de
forma a garantir uma aprendizagem optimizada dos mesmos.[...] (Portugal. Ministério
da educacéo e ciéncia, 2001 p. 2)
Porque no programa da disciplina e no ajustamento ao mesmo € dada relevancia aos
conteudos, e porque atualmente, as metas curriculares estdo organizadas a partir da
definico de objetivos gerais (que ndo estdo em desacordo com o0s contetudos
existentes nestes documentos, apresentam uma articulacdo entre ambos), pareceu-
nos importante salientar relativamente ao programa e ajustamento ao programa alguns
contetdos que consideramos relevantes para o estudo, mas apresentamos também os
objetivos gerais presentes nas metas curriculares que articulam com estes contetidos
e especificam um pouco mais alguns aspetos que consideramos fundamentais no

desenvolvimento deste relatorio.

Disciplina Conteudos Resultados pretendidos

= e Representar objetos pelas suas vistas no sistema
¢ Representagéo do espaco

Vistas: b vent europeu:
Jstas: —cubo - envolvente, Desenhando as vistas necessarias para a compreensao
sistema europeu do objeto;

Registando as suas medidas (escalas, cotas);

Axonometri . . -
onometrias e Conhecer varios sistemas de representacdo
axonométrica; representar um objeto simples em
perspetiva cavaleira.
Estrutura/Forma/Fungéo

Compreender a estrutura ndo apenas como suporte de
uma forma mas, também, como principio organizador dos

Educacéo )
elementos que a constituem.

Visual
Estruturas naturais e criadas

pelo Homem Relacionar a forma e a fungdo dos objetos com a sua

estrutura.

Ritmo de crescimento . .
Representar a geometria das formas naturais e o seu

ritmo de crescimento.
Mddulo/Padrédo . . =
e Compreender os conceitos de médulo e de padréo.
e Realizar estruturas modulares (padrbes), de suporte e
visuais.

Tabela 8 — Conteldos e resultados pretendidos na educagéo visual, no 32 CEB considerados relevantes para o estudo.

Fonte: Ajustamento do programa de educagéo visual do 32 Ciclo do Ensino Basico, pp 3-6. Tabela elaborada por nés.
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Da analise as metas curriculares para a disciplina de educacéo visual, salientamos:

Disciplina Objetivo geral Descritores
1. Diferenciar materiais 1.1: Desenhar objetos simples presentes no espaco
basicos de desenho técnico envolvente, utilizando materiais basicos de desenho
na representacdo e criacdo técnico (...) régua, esquadros, transferidor, compasso).
de formas. (Técnica T7) . . - ~
1.2: registar e analisar as no¢des de escala nas producdes
artisticas e no meio envolvente 8redugdo, ampliagéo,
tamanho real).
2 ,C.onhecerA .formas 2.1: Empregar propriedades dos angulos em
geometricas no ambito dos representacdoes geomeétricas (bissetriz, divisdo do angulo
elementos de  em partes iguais).
representacao.(Técnica T7) ) _ o
2.3: Desenhar diferentes elementos, tais como espirais
(bicéntrica, tricéntrica, quadricéntrica), ovais, 6vulos (eixo
menor e eixo maior) e arcos (...)
Educagdo 5. Dominar instrumentos de . . . -
Visual 5.1: Selecionar instrumentos de registo e materiais de

registo, materiais e técnicas
de representacgao.
8Representacéo R7)

9. Compreender a nogéo de
superficie e de sdlido.
(Discurso D7)

10. Distinguir elementos da
construcdo de poliedros.
(Discurso D7)

11. Compreender e analisar
planificacbes  geométricas
de sélidos. (Discurso D7).

5. Conhecer elementos de
expressdo e de composicéo
da forma. (Representagéo
R8)

6. Relacionar elementos de
organizacao e de suporte da
forma.(Representacdo R8)

suporte em fungdo das caracteristicas do desenho (....)
lapis de grafite: graus de dureza).

9.1: Descrever o processo de criagdo de superficies e de
sélidos (geratriz e diretriz).

10.1: Reconhecer a diferenca entre poligono e poliedro.

10.2: Descrever os elementos de construgdo de poliedros
(faces, arestas e vértices).

10.3: Identificar tipos de poliedros (regulares e irregulares)
no envolvente.

11.2: realizar planificagGes de sélidos (poliedros: poliedros
regulares, prismas e piramides; cones; cilindros).

5.1: Explorar a textura, identificando-a em espacos ou
produtos (rugosa, lisa, brilhante, baca, aspera, macia,
tacteis, artificiais, visuais).

6.1: Explorar e desenvolver tipologias de estruturas
(macigas, moduladas, em concha, naturais, construidas
pelo homem, malhas, modulo, padréao).

Tabela 9 — Dominios, objetivos geris e descritores da disciplina de educacéo visual no 3° CEB, presente nas metas curriculares,
considerados relevantes para o estudo.

Fonte: Metas Curriculares, Educacéo Visual, 2° e 3° ciclo do ensino basico, pp11-16. Tabela elaborada por nés.

5.2.2. MANUAL ESCOLAR DA DISCIPLINA DE EDUCACAO VISUAL

Relativamente aos manuais escolares, sendo um dos principais instrumentos

pedagolgicos de que o professor dispbe para o decorrer das suas aulas, sdo de
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extrema importancia, visto que “el libro de texto ejerce una influencia notable sobre el
aprendizaje de los alumnos, dado que orienta y dirige muchas de sus actividades asi
como las de los profesores. (Campanario, et al., 2000 p. 325).%

A escolha dos manuais escolares cabe a cada escola, e é da responsabilidade dos
docentes de cada area disciplinar. Neste processo, sdo tidos em conta diversos
parametros disponibilizados pelo Ministério da Educacio®.

O livro adotado pela escola na disciplina de educacgéo visual, é o Ver, Desenhar e
Criar, 7°, 8°, 9° anos de escolaridade, 3° ciclo do ensino basico, de Cristina Carrilho da
Graca, Rosario Forjaz, Sara Barriga, Sérgio Ferreira, 2010 Lisboa Editora. Este livro é
comum aos trés anos letivos do 3° ciclo do ensino basico — 7°, 8° e 9° ano, e ndo é um

livro obrigatério para os alunos.

Deste modo, e no caso especifico do relatério em questdo, a escola onde se
desenvolveu o estagio, como ja foi referido, apresenta uma populacdo com fracos
recursos economicos. Deste modo, visto este manual escolar ndo ter um caracter
obrigat6rio, em geral sdo muito poucos os alunos que o adquirem. Na turma em
questdo, com a qual se desenvolveu a pratica pedagégica, apenas dois alunos

dispunham de manual escolar.

Trata-se de um livro de formato A4, ao alto, com argolas e cerca de 290 péaginas, pelo
que se trata de um livro “pesado”. Vem acompanhado de um diario gréafico e de um
caderno de planificacbes de sélidos geométricos. A capa apresenta uma fotografia de
uma pega — “Pega” - da reconhecida Joana Vasconcelos, pelo que consideramos se
torna num livro agradavel a primeira vista. Organiza-se em oito capitulos,
apresentando algumas rubricas, como observa e experimenta, para saber +, conhecer
obras e artistas, palavras e significados. Em cada folha de inicio de capitulo surge um
indice. O livro apresenta sempre esquemas, ilustracdes quer de situacdes reais como
de desenhos, contextualizando os conteddos programaticos presentes. Na nossa
opinido, trata-se de um livro corretamente organizado, onde é muito acessivel aos
alunos encontrarem a tematica em estudo; o texto é de facil leitura e, aliado as
constantes ilustracfes pode proporcionar uma grande ajuda no estudo das varias

tematicas. No entanto, mesmo nos casos em que surgem imagens que estdo

4 Excerto do livro La comprension de los libros de texto, de Juan Miguel Campanario e Jose
Otero, ambos da Universidade de Alcala de Henares, Madrid.

% Em anexo B — critérios de avaliacdo de manuais escolares, facultados pelo Ministério da Educacao e
Ciéncia.
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diretamente relacionadas com teméticas comuns a outras disciplinas, nédo é feita esta

ligacéao de forma imediata.

Para ilustrar alguns dos itens referidos nas tabelas anteriores, apresentam-se imagens

de varias paginas do manual escolar em questao.

99

O papel

No desenho técnica, o trago, que esth normalizado, deve ser
executado com espessuras determinadas, conforme o tipo de
forma a representar. O papel deve ter a superficie lisa, com um
grao fino, para que as linhas apresentem nitidez

Os instrumentos de desenho

Quer utilizemos lapis ou lopiseiras, ¢ aconselhivel que as
minas tenham uma dureza compreendida entre a 2H ¢ a 28

0 Iapis devem estar bem afiados. As lapiseiras tém minas
com essas mesmas durezas @ aiNda espessuras normalizadas:
0.3:05;0.7.

Para tragarmos & medirmos linhas, utilizamos réguas e
Estes devem ser em pldstico transparente para
facilitar o desenho.
Para desenhar rectas paratelas ou perpendiculares, coloca-
mos a régua e 0 esquadro conforme se indica nos esquemas
das imagens. Em desenhos de dimensao reduzida, & mais facil
utilizares o esquadro geométrico, guiando-te pelas linhas que
ele apresenta. A imagem mostra, na parte superior, um
esquadra geometrico

05 esquodros tém o forma triangular. Nuns, 03 Sngulos s3o de
60° ¢ 30°, noutros, 0s 3ngulos sdo de 90° e de 45°.

Para medir iingulos, utilizamos o Observa as ima-
gens para perceberes como marcar as medidas dos angulos.

llustracdo 13 — Imagem do livro de EV adotado na escolar. Tematica

relativa aos instrumentos de desenho. Imagem nossa.

w K
Texturas

Textura é a caracteristica, visvol e 16, que a superficie das formas
apresenta
A percepio visual de uma textura completa-se através do tacto.

Ao observares um objecto ou uma forma natural, apercebes-te que a sua
superficie tem caracteristicas proprias: a fextura. Assim, podemos
delini-la como sendo uma textura rugosa ou lisa, beilhante ou baca,
éspera ou macia

As texturas podem ser
naturais.

llustragdo 15 - Imagem do livro de EV adotado na escolar. Tematica

relative as texturas (naturais). Imagem nossa.

P Organizacdo Formal

Estruturas

A estrutura é matéria organizada, ¢ aquilo que suporta, que constrdi a
forma. A palavra vem do latim structura, que quer dizer construcao.

Ha diferentes géneros de estruturas.

Estruturas mocigas, quando a forma apresenta uma matéria compacta.
U tijolo macico ou uma pedra so exemplos destas estruturas.

Estruturas moduladas compostas por varios elementos, que se articu-
lam para formar um conjunto coerente como, par exemplo, o esqueleto
de um animal ou uma ponte metalica

Sy e

llustragéo 14 - Imagem do livro de EV adotado na escolar.
Tematica relativa as estruturas. Imagem nossa.

Quando olhamos para um padrdo, por vezes nao visualizamos de ime-
diato a configuragao do médulo. Isto porque os médulos podem conter
formas livres ou geométricas sobre um fundo com cor ou textura, o que.
dificulta a percepgao da malha geométrica basica.

Nesta pagina podes ver padroes de azulejos em fachadas de prédios do
séc. XIX e inicio do séc. XX, em Lisboa

llustragdo 16 - Imagem do livro de EV adotado na escolar.
Temaética relative ao modulo/padréo. Imagem nossa.
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5.3. ANALISE DO PROGRAMA E DO MANUAL DA DISCIPLINA DE
MATEMATICA NO 3° CICLO DO ENSINO BASICO

“A matematica constitui um patriménio cultural da humanidade e um modo de pensar”
(Portugal. Ministério da educacio e ciéncia, 2001a p. 57). E com esta frase que se
inicia o capitulo relativo a disciplina de matematica, no Curriculo Nacional do Ensino
Basico. Neste capitulo, sdo apresentados o0s principios, as finalidades, as

competéncias e as orientacdes curriculares pretendidas para o ensino basico.

A Matematica € uma das ciéncias mais antigas e é igualmente das mais antigas
disciplinas escolares, tendo sempre ocupado, ao longo dos tempos, um lugar de relevo

no curriculo.

[...] no seu desenvolvimento criativo, a actividade matematica convoca recursos e
capacidades cognitivas diversas, como o raciocinio plausivel, a imagina¢éo e a intuicao
necessarios a produgao de conhecimento matematico. [...] Hoje, mais do que nunca,
esta presente em todos os ramos da ciéncia e tecnologia, em diversos campos da arte,
em muitas profissdes e sectores da actividade de todos os dias. (Portugal. Ministério da
educacéo e ciéncia, 2007 pp. 2,3)

5.3.1. PROGRAMA DA DISCIPLINA DE MATEMATICA NO 3° CICLO DO ENSINO
BASICO

O documento Programa de Matematica do Ensino Basico, disponibilizado pelo
Ministério da Educacéo, surge como um reajustamento do programa existente desde
0s anos noventa. Este Programa, organizado por ciclos de ensino, define para cada
um dos trés ciclos de ensino diversos pontos: finalidades e objetivos gerais (comuns
aos trés ciclos); temas matematicos e capacidades transversais; orientacoes
metodoldgicas e indicacdes programaticas de gestédo curricular e avaliacéo; principais

tépicos, objetivos de aprendizagem, indicacdes metodolégicas.

De entre 0os nove objetivos gerais apresentados no Programa, onde areas da ordem
do “saber”, “saber-fazer”, “saber porqué”, do raciocinio, resolucdo de problemas entre
outros, se interligam constantemente, destacam-se trés, que remetem para uma

ligacdo da disciplina de matemética a outras areas disciplinares.
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Disciplina Objetivos gerais

1. Os alunos devem conhecer os factos e procedimentos basicos da
Matematica. Isto é, devem ser capazes de:
e reconhecer as figuras geométricas basicas;

o efectuar medicdes e realizar construgcdes geométricas com um grau de
precisdo adequado;

e usar instrumentos matematicos tais como réguas, esquadros,
compassos, transferidores, [...]

3. Os alunos devem ser capazes de lidar com ideias matematicas em
diversas representacdes. Isto €, devem ser capazes de:

Matematica e usar representacbes para modelar, interpretar e analisar situactes
matematicas e ndo matematicas, incluindo fenémenos naturais ou
sociais.

9. Os alunos devem ser capazes de apreciar a matematica. Isto €, devem
ser capazes de:
e reconhecer a importancia da Matematica em outras disciplinas
escolares e na vida diaria;
e reconhecer a beleza das formas, regularidades e estruturas
matematicas

Tabela 10 - Objetivos gerais da disciplina de matemética no 3° ciclo do ensino basico, considerados relevantes para o estudo.

Fonte: Programa de Matematica do Ensino Basico, pp 4-6. Tabela elaborada por nés.

As situagbes a propor aos alunos, tanto numa fase de exploragdo de um conceito
como na fase de consolidagdo e aprofundamento, devem envolver contextos
matematicos e ndo matematicos e incluir outras areas do saber e situagbes do

guotidiano dos alunos. (Portugal. Ministério da educacéo e ciéncia, 2007 p. 9)

Ao longo do programa, a referéncia a transversalidade de contetidos matematicos com
outras areas curriculares e ndo curriculares € uma contante, realcando sempre a

importancia da mesma para o sucesso das aprendizagens.

Como capacidades transversais, 0 Programa destaca trés: a resolugcao de problemas,
0 raciocinio matematico e a comunicacdo matematica (Portugal. Ministério da
educacao e ciéncia, 2007 p. 8). A estrutura do Programa orienta-se em quatro temas:
nameros e operacdes, algebra, geometria e organizacao, tratamento de dados. Dos
guatro temas referidos, destacam-se dois que, de forma direta, consideramos
apresentarem conteldos comuns aos presentes no programa ja analisado de

educacao visual — a geometria e a algebra.
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Disciplina Tema Objetivos Contelidos
Desenvolver o sentido Angulos, triangulos, quadrilateros,
espacial dos alunos, a sélidos  geométricos, (areas,
partir da “visualizagdo e na perpendicularidade e paralelismo
compreensdo de figuras entre retas e planos),
geomeétricas no plano e no circunferéncia, poligonos

Geometria espagco, a compreensao regulares inscritos numa
das transformacdes circunferéncia, semelhancas
geomeétricas [...] “ (nogéo, ampliacdo e reducao de
(Portugal. Ministério da um poligono), isometrias, teorema
educacdo e ciéncia, 2007 de Pitdgoras, trigonometria no

Matematica p. 51). triangulo retangulo.
“...desenvolver nos alunos
a linguagem e 0]
pensamento algébricos,
bem como a capacidade . ~

4 de interpretar, representar Sistemas c~je equ.a(;oes e~ sua

Algebra representacdo grafica, funcdes e

e resolver problemas
usando procedimentos
algébricos [...] “ (Portugal.
Ministério da educacédo e
ciéncia, 2007 p. 55).

sua representacao grafica

Tabela 11 - Temas, objetivos e contetdos da disciplina de matematica no 3° ciclo do ensino basico considerados relevantes para o

estudo

Fonte: Programa de Matemaética do Ensino Basico, pp 4-6. Tabela elaborada por nés.

A Geometria estd também presente nos trés ciclos e tem como ideia central o

desenvolvimento do sentido espacial dos alunos. O estudo das figuras geométricas bi

e tridimensionais continua a ter um papel importante neste tema. Este estudo comeca

no 1° ciclo, n 2° ciclo os alunos sédo ja chamados a relacionar propriedades

geométricas, e no 3° ciclo surgem situagBes de raciocinio hipotético-dedutivo

proporcionando aos alunos um primeiro contacto com este modo de pensamento.

(Portugal. Ministério da educacéo e ciéncia, 2007 p. 7)

Tendo em vista o desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos, propde-se

neste ciclo o estudo de diversos tipos,

[...] bem como o trabalho com tarefas que envolvam actividades de simbolizag&o e
modelagdo. [...] € importante que sejam proporcionadas aos alunos experiéncias
informais antes da manipulacao algébrica formal [...]. A investigacédo das férmulas das
areas e dos volumes de figuras e solidos geométricos e da soma dos angulos internos
e externos de poligonos convexos constitui igualmente uma oportunidade para
desenvolver o pensamento algébrico. (Portugal. Ministério da educacéo e ciéncia, 2007

p. 55).

Claudia Sofia Martins Domingues Fialho Leal

60



A importancia das Artes Visuais na aprendizagem das ciéncias exatas

Nesta disciplina, foram também definidos dois percursos teméticos de aprendizagem
(A e B), que “constituem possiveis sequéncias para o desenvolvimento do trabalho
lectivo” (Portugal. Ministério da Educac¢do e Ciéncia, 2012 p. 1). Este documento
apresenta duas sequéncias de topicos, que pode ser adotada e adaptada por cada

escola, tendo em conta as suas caracteristicas.

5.3.1. MANUAL ESCOLAR DA DISCIPLINA DE MATEMATICA

Relativamente aos manuais escolares adotados na escola, para 0 7° ano é o
Matemaética 7, de Anténio Leite, Anténio Pinto Silva, Jorge Nuno Silva e Maria Augusta
Ferreira Neves, da Porto Editora; para o 8° ano, Matemética em Ac¢éo 8, de lolanda
Centeno Passos e Olga Flora Correia, da Lisboa Editora; para o 9° ano, € o
Matematica 9, de Anténio Leite, Antonio Pinto Silva, Jorge Nuno Silva e Maria Augusta
Ferreira Neves, da Porto Editora. O manual apresenta-se em duas partes, de modo a
facilitar o transporte e manuseamento, com cerca de 150 péaginas cada livro. Com o
manual, é oferecido aos alunos um caderno de materiais manipulaveis: cartolinas —
figuras geométricas desenhadas em cartolina; e jogo de cartas — jogo didatico,
constituido por 4 baralhos de cartas com questdes sobre o programa da disciplina).
Faz ainda parte deste conjunto um caderno de atividades, com varios testes, para os
quais o manual remete de modo a proporcionar aos alunos a pratica de exercicios.
Para o professor, surge ainda o guia do professor, planos de aula, o0 manual em
formato digital e alguns PowerPoint sobre os temas a desenvolver. A aquisi¢céo do livro

é de carater obrigatério.

Na nossa opinido, 0 manual apresenta-se sugestivo e atrativo aos alunos; tira partido
das imagens, de esquemas, 0 recurso ao grafismo esta muito presente, comprovando
deste modo a importancia da imagem grafica como complemento nesta disciplina.
Pensamos que a parte de materiais manipulaveis, nomeadamente as cartolinas que
servem de suporte a tematica da geometria, mostram por si sé a importancia do
suporte grafico para a compreensdo das tematicas da matematica. No entanto, ao
longo do manual, ndo existe uma relacdo expressa, direta com outras disciplinas,

mesmo quando a tematica em estudo € comum a outras disciplinas.
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Linamc> E QUADRILATEROS

.Soma dos angulos internos e
externos de um triangulo

UNIDADE &

1. Observa a figura.

llustragcéo 17 — Manual de matematica: tematica da
geometria: angulos. Imagem nossa.

1

As For
Geométricas

Plassificacdo de angulos
L— L il | | Agudo Recto Obtus e
recto agudo obtuso reso | giro 1.1 Dos angulos assinalados,
o T entre entre e | 3500 indica: Um éngulo é a porcdo de plano compreendido entre duas semi-rectas com a
°e90° |90°e180° | 1.1.1 um dngulo recto rmesma origem [vértice do angulo).
1.1.2 um dingulo o A unidade normalmente utilizada para medir a amplitude de um dngulo é o grau
') Nota: Nao havendo perigo de confusio, pode dizer-se a amplitude de um angulo 1.1.3 dois angulos [°). Se dividirmos o dngulo recto em 90 partes iguais, cada um dos dngulos obti-
am vez de medida de amplitude de um angulo. ssariam Giro dos tem 1° de amplitude.
1.1.4 dois ngulos
lngulns complementares 115 dois dngulos complementa. ks o i
Dois angulos dizem-se complementares se av;a) soma é um angulo - B
(a soma das medidas das suas amplitudes é 90° ” A }
fecto (a som: P 50 - 0 dngulo de vértice V.
determina as med
amplitudes dos restant vy
F ingulos. A
7 LAl = b s ;| Com centro em V e uma abertura qualquer do compasso, desenhar o
: arco AB. Com centro em A, e depois em B, tracar dois arcos que se cru-
zam [basta uma abertura para o compasso superior a metade do arco
A A8
Angulos suplementares
Dois angulos dizem-se suplementares se a sua soma é um angulo raso | Notagdes e simbologia
fs50ma das medidas das suas amplitudes é 180°). Dl acordo com s indicaches
thas 90 programa do 3. ciclo, & 8
a uilizacdo de . yow
_/ X 4//: v s Diviséo do angulo recto em frés partes iguais
. = destacam 0s sequintes exemplos:
Entidade Notacdo M.
Angulos adjacentes geométrica - 0 ngulo recto de vértice V.
= o o Tridngulo de Trianguio
Dois ngulos sao adjacentes se sao consecutivos, vértices P, Qe R|  POR
ot Witkcws i o/ comEe Reckirioe ot |1 ece & Fazendo centro em V e com abertura qual-
os pontos P e O P
¢ 10 de recta | Segment; quer de compasso, desenhar o arco AB,
i . ento
lingulos e lados do tridngulo Rnguloopeto 2 el e 5 Com centro em A e abertura do compasso
Num tridngulo estdo definidos trés e AV, determinar o ponto 1
Bngulos internos. defindopelassemi- | 5% Com centro em B e a abertura do com-
0angulo ACB é oposto ao lado AB o P e VR MAS | v A passo BV, determinar o ponto 2
0s angulos BAC e CBA sdo adjacentes ; - B ipisresal ML Unindo V com 1 e 2 ficamos com o dngulo
0 lado AB i ado 48 — dividido em trés partes iguais.

llustragéo 18 — Manual de educagéo visual: tematica da geometria:
angulos. Imagem nossa.

As Formas
Geométricas
est representado um octégono regular
H.inscrito numa circunferéncia de centro O. SOLUGOES:
Var a figura, e sem efetuar medicdes, a Ana : Divisdo da circunferéncia em 4 partes iguais e quodrado inscrito
o Dado
litero BDFH é um quadrado: -0Oraioda®.
e ela podera ter chegado a esta conclusao? 4 a ~
tua resposta. T T
Desenhar a ® de centro O.
¥ Tracar o didametro [AB].
0 Tracar a perpendicular ao meio do didmetro que intersecta a ©
c emCeD.
A, B, C, D sdo pontos de divisao da @ em 4 partes iguais.
Exame Nocional do Ensino Basico, 2005 - 2 chamada o . UnirA.D,BeC.
Divisdo da circunferéncia em 5 partes iguais e pentagono
esti representado um decagono regular it
Huinscrito numa circunferéncia de centro O. Dado
Intos de reta 1D e HC sdo diametros desta cir- = -0raioda©.
ia. 10. c =
10.1. Ponto G | L
uma rotagao de centro em O e de ampli- Desenhar a ® de centro O.
1442 (sentido contrario a0 dos ponteiros do | & ¥\ Tracar o didmetro (AB].
gio), 0 ponto A desloca-se para uma posicao AN o ™ B Tracar a perpendicular ao meio de [AB], que intersecta a ® em
antes da rotagdo era ocupada por outro t CeD.
0. De que ponto se trata? Determinar M pelo tracado da perpendicular ao meio do seg-
o ki mento [OB].
bbservar a figura, a Rita afirmou: o Com centro em M e abertura do compasso correspondente a
mplitude do dngulo CD/ é igual & amplitude do ngulo CHI < gistincia MC tracara s CE !
L : o4 Com centro em C e abertura do compasso correspondente &
ndotinha que ela poderdterd distancia CE determinar F. 0 arco CF é 1/5 da ©
ot Y Tomando por medida o arco CF; com auxilio do compasso mar-
lifica a tua resposta. 1 B Sl P
= A g  car, sucessivamente, a partir de F, os pontos G, He |
{ C.F, G, H, 1530 pontos de divisao da ©® em 5 partes iguais.
1 0 auxilio de material de desenho, inscreve, numa circunferéncia com 5 cm de raio, UnirF,C,ILH, GP R 95
tridngulo equilatero. g s
}apagues as linhas auxiliares que tracares para construires o tridngulo.
Adspociode SaneaeLiaii eI Poligono estrelado a partir da divisdo da circunferéncia
em 5 partes iguais
Dado
-0 raio da ©.
5 A
Dividir a ® em 5 partes iguais.
Unir alternadamente os pontos da divisao.
75

llustracdo 20 - Manual de educacgdo visual: tematica da geometria:

llustragdo 19 - Manual de matemaética: tematica da geometria: . . . ) P
poligonos inscritos numa circunferéncia. Imagem nossa.

poligonos inscritos numa circunferéncia. Imagem nossa.
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5.4. ANALISE DO PROGRAMA E DO MANUAL DA DISCIPLINA DE CIENCIAS
NATURAIS NO 3° CICLO DO ENSINO BASICO

O Curriculo Nacional do Ensino Basico apresenta as ciéncias fisicas e naturais como
fundamentais para a compreensdo da natureza, das descobertas cientificas, das
evolucdes tecnoldgicas, como um todo interligado entre si, também com um papel
fundamental no desenvolvimento das competéncias gerais enunciadas, sugerindo um

projeto como exemplo, agregador de diversas areas do saber, de onde se salienta:

Pesquisa, selecdo e organizacdo de informacdo de modo a compreender as diferentes

vertentes da situacao problematica,

[...] apresentacao dos resultados, mobilizando conhecimentos da lingua portuguesa,
das linguas estrangeiras [...], € de outras areas do saber, nomeadamente da
geografia, da histéria, da mateméatica e das areas de expressao artistica, recorrendo
as tecnologias; (Portugal. Ministério da educacéo e ciéncia, 2001a p. 131)

O documento em questdo refere como muito importante para 0 sucesso das
aprendizagens, uma relacdo direta entre os conhecimentos cientificos e a realidade
envolvente, considerando fundamental a “vivéncia de experiéncias de aprendizagem”
(Portugal. Ministério da educacao e ciéncia, 2001a p. 131). S&do apresentados quatro
dominios — conhecimento, raciocinio, comunicacgao e atitudes — onde se pretende que
sejam desenvolvidas competéncias especificas, que agreguem conhecimentos dos

mesmos, relacionadas entre si. Sugerem-se trabalhos praticos,

‘realizacdo de actividade experimental, levando os alunos ao desenvolvimento de
capacidades manipulativas e técnicas” [...] comunicagéo de resultados das pesquisas
realizadas, utilizando meios também diversos (cartazes, portfélios, jornal da escola,

internet...)” (Portugal. Ministério da educagéo e ciéncia, 2001a p. 140).

5.4.1. PROGRAMA DA DISCIPLINA DE CIENCIAS NATURAIS

Na area das ciéncias naturais e ciéncias fisico-quimicas surge um outro documento
que vem na sequéncia do descrito anteriormente, denominado Orientacdes
curriculares para o 3° ciclo do ensino basico (Portugal. Ministério da Educacgéo e
Ciéncia, 2001). Este documento, visa a flexibilizag&o curricular (Portugal. Ministério da
Educacao e Ciéncia, 2001 p. 3) tendo como objetivo a autonomia de organizacao de

conteudos e de atividades, adequadas ao contexto em questao. Apesar de tratar das
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duas disciplinas mencionadas, para este estudo consideramos relevante apenas a
andlise da disciplina de ciéncias naturais. Os temas que organizam o ensino nos ciclos
de ensino béasico sdo: Terra no espaco, Terra em transformacédo, sustentabilidade na
Terra, viver melhor na Terra, sendo apresentados como temas articulados entre si. De
seguida, destacamos os conteldos que considerdmos apresentarem caracteristicas

comuns aos lecionados na disciplina de educagao visual.
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Disciplina Tema Conteudos

Experiéncias educativas

Terra no Sistema solar
espaco

e FOsseis

e Dindmica interna
da Terra -
Atividade
vulcanica
Terraem
transformacéao

e Estrutura interna
da Terra —
modelos
propostos

e Dinamica externa
da Terra - rochas

Ciéncias
Naturais

Sustentabilida

e Ecossistemas
de na Terra

e Bases
morfolégicas e
fisiolégicas da

Viver melhor reproducao
na Terra humana
¢ O organismo
humano em
equilibrio

e “[...] sugere-se [...] constru¢cdo de moldes
externos e internos, simulacdo da
preservagao de formas de vida ...°
“A observacao de dobras e falhas visiveis
nas cadeias de montanhas [...]Jestudada
utilizando modelos feitos de madeira,
esferovite ou outros materiais [...]
construidos pelos alunos.”
“[...] os alunos poderao também construir
modelos de vulcdes, utilizando materiais
apropriados[...] Sublinha-se o caracter
eminentemente pratico a atribuir a estas
actividades.”
“[...] os alunos poderao construir modelos
simples usando materiais diferentes.”
Estudo das rochas relativamente a
“[...]granularidade, cristalinidade, cor [...]
dureza, brilho, clivagem, trago, fratura
[...] (Portugal. Ministério da Educacédo e
Ciéncia, 2001 pp. 15-18)
“[...Jorganizar trabalhos que fiquem
expostos na sala (por exemplo, organizar
uma selecdo de imagens)[...] Pode ser
pedido aos alunos que construam
cadeias alimentares, em texto ou
desenhol...]
[...]influéncia da luz no desenvolvimento
das plantas][...] (Portugal. Ministério da
Educacéo e Ciéncia, 2001 p. 22)
[...]Jelaboragdo de um dossier [...Jincluir
material relacionado com cada um dos
sistemas (recolha e sele¢céo de recortes e
jornais [...]°[...Jorganizar trabalhos que
figuem expostos na sala (por exemplo,
organizar uma selecao de imagens)|...]
construam cadeias alimentares, em texto
ou desenho]...]
o [...Jinfluéncia da luz no desenvolvimento
das plantas[...] (Portugal. Ministério da
Educacao e Ciéncia, 2001 pp. 22-32)

Tabela 12 — Contetdos da disciplina de ciéncias naturais, que podem relacionar-se as disciplinas de Artes Visuais

Fonte: Ciéncias fisicas e naturais — orientag8es curriculares para o 3° ciclo do ensino basico. Tabela elaborada por nés.

Em qualquer um dos pontos mencionados na tabela 10, parece perfeitamente possivel

estabelecer uma ligacdo com a area das Artes Visuais, quer seja pela sugestdo de

atividades que passam pela construcdo de modelos exemplificativos da matéria em

questdo (fosseis, estrutura interna da Terra, vulcdo), pela construcdo de cartazes, de

dossiers com recolha de imagens.
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Alguns contetdos apresentados na tabela sdo comuns a disciplina de educacgéo
visual, nomeadamente o caso da textura e da estrutura, relativamente aos fésseis. Os
restantes conteldos apresentados, ndo sendo comuns as duas disciplinas,
apresentam pontos de contato, como o brilho, o traco, a proporcionalidade, a
probabilidade; estes conteddos permitem a abordagem a temédticas previstas no

programa de educacdao visual e de matematica.

Os manuais escolares analisados neste capitulo, “Novo descobrir a Terra 7, 8, 9”
(respetivamente) da autoria de Paula Guindeira, Manuela Bispo, Cristina Antunes, da
Areal Editores, sdo compostos por manual escolar, caderno de atividades e CD-ROM,
para os alunos; para os professores, inclui manual do professor, caderno de
atividades, caderno de apoio ao professor, DVD-Video, CD-ROM e transparéncias.
Séao livros de formato A4, com cerca de 240 paginas, pelo que se tornam relativamente
faceis de transportar; a sua aquisicdo € de carater obrigatério. Os conteudos
programaticos estdo organizados nos quatro temas ja referidos. De um modo geral,
considera-se que 0s manuais em analise sdo graficamente bem conseguidos, pelo uso
da cor e de imagens apelativas em combinagdo com a parte escrita. A exposi¢do das
matérias em formato de texto, acompanhado do uso de imagens (fotos, esquemas,
gréficos, mapas, tabelas) é constante, o que torna a andlise do livro dinamica. Ao
longo do manual, surge uma area denominada “sabias que?”, onde sao apresentadas
algumas curiosidades sobre as matérias em questdo; raramente ou nunca é feita
ligacdo as matérias da disciplina de educacao visual, quando em alguns casos essa

ligacdo parece Obvia, como se pode observar nas imagens seguintes.
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As Formas
Geométricas

Espirais

Espiral bicénfrica

Dado

- A distincia entre os centros.

Desenhar a recta r e marcar os centros1e 2
Com centro em 1 & abertura do compasso 2 de:

h:

Com centro em 2 e abertura do compasso ZA desen!
A8,

Voltar a centrar 0 compasso om abertura até B,
desenhar o arco BC, e assim sucessivamente.

Espirol fricéntrica

Dado
- Amedida do lado do tridngulo construtivo.

Espirol quadricantrica

Dado
~ Amedida do lado do quadrado construtivo.

da régua e do esquadro, desenhar um quadrada
2,3 e 4. Prolongar o5 lados do quadrado como

4 abertu
Voltamos 3 centrar o compasso no ponto 1.
desenhar o arco DE, e assim sucessivamente

= . . - .. - e llustracéo 22 — Pagina do livro de educacao visual;
llustracéo 21 — P&ginas do livro de ciéncias naturais; temética dos fésseis. L A ’ ]
L tematica das concordancias, a elipse. Fonte imagem
Fonte: imagem nossa. nossa.

As paginas acima apresentadas correspondem a tematica da “Terra em
transformacgéo”, conteudo relativo & mineralizacdo, concretamente aos fésseis. Nao é
feita qualquer referéncia a forma estrutural do féssil apresentado, forma esta que
corresponde a uma figura estudada na disciplina de educacdo visual, como ja foi
mencionado (a espiral). Nestas paginas, é feita também uma sugestdo de construgcéo
de moldes em plasticina, o que evidencia (apesar de ndo ser mencionada) a relacédo
com a educacdo visual. De seguida, apresenta-se uma imagem do livro de educacao

visual, sobre a temética acima referida. Também neste caso, a evidéncia de relagdo
nao é sublinhada no manual escolar.
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llustragdo 23 — P&aginas 194-195 do manual escolar de ciéncias naturais, 7°
ano, adotado na escola em estudo. Imagem nossa.

Também aqui nos parece evidente a relagdo de conteudos entre as disciplinas. Os
proprios exemplos dados pelas imagens, relativos a caracterizacdo dos minerais,
sugerem o tracar, o desenhar. De seguida, apresentam-se imagens do livro de
educacéo visual referentes a mesma questao. Em nenhum dos casos € evidenciada a

relacdo entre conteudos, a ligacado entre as disciplinas.

- °
"o :

a
s, aquadas ou preencher detalhes.

T

llustracdo 24 - Manual escolar de EV, adotado na escola em estudo. Tematica do desenho a lapis de grafite. Imagem nossa.
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6. ANALISE DO DESENHO CURRICULAR NO 3° CICLO DO ENSINO BASICO

O ano letivo de 2012/2013 surge com profundas alteragdes no campo da educacdo em
Portugal. As remodelacdes efetuadas, revisdo da estrutura curricular de 26 de Margo
de 2012, apresentadas pelo Ministério da Educacdo e Ciéncia®®, pretendem melhor
contribuir para o progresso do ensino e para a promogdo do sucesso escolar
(Portugal. Ministério da Educacéo e Ciéncia, 2012 p. 1).

Segundo o mesmo documento, as medidas tomadas visam trés aspetos fundamentais:

a. a atualizagdo do curriculo, nomeadamente através da reducao da dispersao
curricular;
b. a melhoria do acompanhamento dos alunos, com uma melhor avaliagdo e a
detecao precoce de dificuldades;
c. 0 aumento decisivo da autonomia das escolas na gestdo do curriculo e numa
maior liberdade de escolha das ofertas formativas. (Portugal. Ministério da
Educacéo e Ciéncia, 2012 p. 1)
Esta revisdo curricular apresenta um reforco de disciplinas consideradas nucleares,
como a lingua portuguesa, a matematica, a histéria, a geografia, as ciéncias fisico-
guimicas e da natureza. Em relacdo as restantes areas, concretiza-se também pela
“promocao do ensino do Inglés, mantendo a pluralidade de oferta de linguas
estrangeiras, bem como as expressdes.” (Portugal. Ministério da Educacao e Ciéncia,

2012 p. 1).

Séo apresentadas diversas medidas relativas aos pontos acima mencionados, para 0s
varios ciclos de ensino, basico e secundario; para o 3° ciclo, que é aquele que se
apresenta como relevante para o estudo em gquestdo, ndo € mencionada nenhuma
medida relativamente a area das expressobes, para além de se pretender afirmar a
identidade das disciplinas desta area. No 3° ponto, é referida a autonomia das escolas,
realcando elementos como a flexibilizacdo da duracdo das aulas, a definicdo de um
tempo minimo por disciplina e um maximo de carga curricular, podendo cada escola

organizar as respetivas cargas letivas, entre outros.

Por fim, sdo apresentadas a anterior e a nova matriz curricular para o 3° ciclo do

ensino basico.

% Revisdo da estrutura curricular, de 26/03/2012, pelo Ministério da Educacéo e Ciéncia. Em anexo C.
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Lingua Portuguesa Lingua Portuguesa
Lingua Estrangeira Lingua Estrangeira
LE1 Inglés 6 5 5
LE2 LE2
Ciencias Humanas e Sociais Ciencias Humanas e Sociais
Historia Historia 5 5 6
Geografia Geografia
Matematica Matematica 5 5
Ciencias Fisicas e Naturais Ciencias Fisicas e Naturais
Ciencias Naturais Ciencias Naturais 6 6 6
Fisico-Quimica Fisico-Quimica
Educagac: Art_lst1ca Educacdo Visual 2 2 2
Educacao Visual ’
Oferta de Escola -
Ed. Tecnolégica TIC/ Oferta de Escola 2 2 ©
Educacao Fisica Educacao Fisica 3 3 3
Educacao Moral e Religiosa | 1(a) | 1(a) 1(a)
:ntrodugévo as Tecnologias de 34(35)| 33(34)| 3233)
nformacao e Comunicacao
Educacao Moral e Religiosa Oferta complementar (b) (b) (b)
Formacao Civica
A decidir pela escola
|

llustragéo 25 — Anterior e atual matriz curricular, para o 3° ciclo do ensino béasico

A matriz & esquerda representa a anterior estrutura curricular, e a matriz a direita é a
atual, resultante desta mesma revisdo da estrutura curricular. As alteracdes efetuadas
estdo representadas com a cor vermelha. Surge a lingua inglesa como disciplina
obrigatdria (deixa de ser uma disciplina opcional) e verifica-se 0 aumento da carga

horéria de algumas disciplinas.

As maiores alteracdes organizacionais, surgem precisamente na area da educacgao
artistica, apesar de ao longo do documento quase ndo ser mencionada nenhuma
modificagdo neste dominio. A educacao visual surge como uma disciplina obrigatoria e
autbnoma (até aqui estava inserida na educagdo artistica, a par da educacao
tecnolégica e da oferta de escola), mantendo a carga horaria no 7° e 8° anos (ja
reduzida a 90 minutos semanais), diminuindo um bloco de 45 minutos no 9° ano de
escolaridade. A educacao tecnolégica passa a funcionar como oferta de escola (a par
das artes decorativas, por exemplo), e a anterior oferta de escola que apresentava
duas disciplinas da &rea da educacdao artistica, divide-se agora entre as artes visuais e
as TIC (um semestre destinado a cada disciplina). No 9° ano de escolaridade, acaba a

oferta de escola na area das artes, prevalecendo as TIC como medida transitoria.

Referimos ainda, no intuito de melhor contextualizar estas alteracbes que, no 2° ciclo
do ensino basico (5° e 6° anos, alunos com idades entre os 10 e os 12 anos, em

média) a disciplina da area da educacéo artistica — a educacéo visual e tecnoldgica,
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gue atualmente se subdividiu em educagdo visual e educacgdo tecnolégica — era
lecionada em par pedagdgico — dois docentes presentes na sala de aula — o que, na
nossa opinido, possibilitava um melhor acompanhamento aos alunos que, nesta faixa
etéria, exigem ainda um acompanhamento muito personalizado, muito presente, e a
nivel comportamental estes anos de escolaridade apresentam muitas vezes ainda
alguma “infantilidade” em sala de aula que vem ainda do 1° ciclo e tem obviamente a

ver com o natural crescimento e amadurecimento de cada um.

Para além desta situacao, e relativamente aos dois ciclos de ensino, salienta-se ainda
0 aumento do nimero de alunos por turma (estdo previstos cerca de 30 alunos por
turma, relativamente aos 20/25 que habitualmente compunham as turmas), o que vem
obviamente dificultar ainda mais o acompanhamento individual e de qualidade dos
trabalhos que, nestas disciplinas sdo maioritariamente de caracter pratico. Para além
destes aspetos, refere-se ainda a dificuldade em alguns casos de organizar turmas
com um numero tdo elevado de alunos em algumas salas de aula, pelas suas
reduzidas dimensfes e pela escassez de mobiliario disponivel, levando em algumas
circunstancias a que os alunos disponham de pouco espago para poderem organizar

0S seus materiais e desenvolver de forma correta os seus trabalhos.

Para terminar, referimos ainda o facto de, por norma a disciplina de educacéo visual
aparecer no horario escolar em “contra horario” Por exemplo, no caso da turma
selecionada para o desenvolvimento da nossa pratica pedagdgica, o horario pertencia
ao turno da tarde, e as aulas de educacéo visual surgiam a sexta-feira de manha; ou
seja, por norma os alunos vao de propdsito a escola ter esta disciplina, o que leva por
vezes a que haja um namero de faltas maior que o normal nas restantes disciplinas,
ou faltas de atraso. Para além disso, leva a que esta disciplina esteja, também em

horéario, afastada de todas as outras.

Concluimos deste modo que, a area das expressdes € sem duvida aquela onde os
tempos letivos sdo mais alterados no sentido da diminuicdo, estando atualmente
gualquer disciplina desta area limitada a um bloco de 90 minutos semanais para cada

turma.
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7. METODOLOGIA

[...] ndo é possivel qualquer intervengdo, minimamente fundamentada do ponto de
vista cientifico, se ndo conhecermos com objetividade a realidade em que pretendemos
intervir. Ou, em termos mais simples de interven¢éo pedagdgica: se ndo conhecermos
o0 comportamento ndo poderemos tentar a sua modificacéo [...] (Estrela, 1994 p. 21)
O problema do presente relatério de estagio prende-se com a possibilidade de as
disciplinas de Artes Visuais em articulacdo com as disciplinas das ciéncias exatas,
nomeadamente a matematica e as ciéncias naturais, promoverem 0 sucesso das
aprendizagens nestas disciplinas. O caminho definido para dar resposta a esta
guestdo, levou a elaboracdo de diversos objetivos especificos: identificar as
competéncias transversais das matérias das disciplinas de educagéo visual,
matematica e ciéncias naturais, no 3° ciclo do ensino basico; comparar os manuais
escolares usados nas varias disciplinas, de modo a compreender se estes refletem
essas eventuais areas tematicas comuns; identificar a partir dos registos sumarios

escritos, 0s pontos de contato nas varias disciplinas.

Uma investigacdo, no nosso caso o relatorio, surge sempre a partir da definicdo de um
problema, que levanta determinadas questdes para as quais se pretende encontrar
respostas. O desenvolvimento do estudo, leva o investigador a estruturar o percurso
gue lhe parece mais apropriado, tomando op¢des quanto a metodologia a aplicar,
determinando a forma de selecionar os participantes no projeto, bem como o0s
procedimentos a adotar para a recolha de dados. O nosso estudo tem por base a
pratica pedagogica desenvolvida no estdgio, com uma turma do 8° ano de
escolaridade, na escola EB 2,3 Professor Agostinho da Silva, em Casal de cambra,
Sintra. Também a nossa formacdo e préatica profissional foram determinantes na
decisdo quanto as opgbes a tomar para o desenvolvimento do estudo. Procuramos
definir uma metodologia adequada ao caminho definido, possibilitando da melhor
forma possivel, dentro das limitacbes existentes (niumero de alunos na turma,
questdes relativas a prazos de tempo, disponibilidade dos colegas docentes), obter os

dados necessérios e adequados para a analise em questéo.

uma investigacéo é por definicdo algo que se procura. E um caminhar para um melhor
conhecimento e deve ser aceite como tal, com todas as hesitacbes, desvios e
incertezas que isso implica. apud Quivy e Campenhoudt (2003, p. 31), apud Alzira
Roso e ao seu documento de 2007 intitulado Orientacdes curriculares para a educagéo
pré-escolar das concepcgdes as praticas de educadores de infancia.
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7.1. OPCAO METODOLOGICA

A metodologia, como ja foi referido, tem por base a pratica pedagdgica desenvolvida,
subordinada ao tema — Concordancias, espiral bicéntrica, 6évulo e oval. A estratégia
adotada na nossa investigacdo foi o estudo de caso, seguindo uma abordagem
qualitativa. A investigacdo qualitativa ndo tem como objetivo enumerar
acontecimentos; o seu interesse é amplo e a leitura dos dados pode ser feita de uma
forma descritiva. Como refere Robert Bogdan?’ (acerca da investigacdo qualitativa)
“‘que visa interpretar, compreender e descodificar um conjunto de significados”.
(Bogdan, et al.,, 1994). Na investigacdo qualitativa, os dados s&o recolhidos no
ambiente dito natural, e cabe ao investigador recolher esses dados e monitoriza-los

posteriormente. Bogdan e Biklen (1994) apresentam a investigagdo qualitativa como

[...] termo genérico que agrupa diversas estratégias de investigacdo que partilham
determinadas caracteristicas. Os dados recolhidos sdo denominados qualitativos, o que
significa ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas
[...] (Bogdan, et al., 1994 p. 16)

Esta metodologia, relativamente aos dados recolhidos, permite diversos registos,
como excertos de entrevistas, notas de campo, fotografias, documentos pessoais,
memorandos ou outros registos. A observacdo € fundamental, o relato dos
pormenores, da interacdo entre sujeitos. A analise destes dados € sempre associada a
observacao, a integracdo destes dados no espago onde foram recolhidos e a quem
dizem respeito. Porque durante o periodo de estagio, que serve de pano de fundo a
este estudo, o investigador interagiu diretamente com o0s participantes, tanto como
observador como de forma ativa, apresentamos registos dessa interagéo,
considerando a metodologia referida por Albano Estrela®® como observacéo naturalista
e observacdo participante. Em Teoria e Pratica da Observacdo de Classes — uma
estratégia de formacdo de professores, o autor refere a importancia da observagéo

como parte integrante da metodologia.

A observagdo caracteriza-se por um trabalho em profundidade, mas limitado a uma
situacdo (no sentido lato do termo) e a um tempo de recolha de dados. Na recolha,
segue-se 0 principio da acumulacdo e ndo o da selectividade; o trabalho de
organizacéo da informacéo é feito “a posteriori”, através de uma analise rigorosa dos

" Robert Bogdan, professor universitario, reconhecido pela sua pesquisa em metodologia
%ualitativa. E autor de diversos livros, em parceria com outros autores.

Albano Estrela, Professor Catedratico de Ciéncias da Educacdo da Universidade de Lisboa
(Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educacdo). Coordenador da Unidade de
Investigagéo e Desenvolvimento em Ciéncias da Educacéo.

Claudia Sofia Martins Domingues Fialho Leal 74



A importancia das Artes Visuais na aprendizagem das ciéncias exatas

dados colhidos. A “intensidade” e o pormenor do comportamento em si préprio sdo
preocupacdo principal na fase de recolha.

A observacdo também tem como objectivo fixar-se na situacdo em que se produzem os
comportamentos, a fim de obter dados que possam garantir uma interpretacao
“situada” desses comportamentos. Por isso, a “precisdo da situagao” constitui um dos
objetivos principais.” (Estrela, 1994 p. 18)

7.2. PLANO DE ACAO E RECOLHA DE DADOS

O plano de acéo definido para a pratica pedagdgica tem a ver com a investigacao-
acdo, com o desenvolvimento da exploracdo da unidade tematica ja referida, as

concordancias — espiral bicéntrica, 6vulo e oval.

O primeiro passo dado, foi o pedido formal para desenvolvimento da pratica
pedagdgica supervisionada, a diretora do agrupamento em questéo, Dra. Alzira Roso
gue, tendo dado o seu parecer positivo, permitiu seguirmos com a definicdo das varias
etapas do plano de acéo.

Seguiu-se a definicdo da turma objeto de estudo. A selecdo dos participantes foi feita
com a orientadora de estdgio — Dra. Ana Cristina da Fonseca Goullart Medeiros
Lucena, docente e subcoordenadora do grupo de Artes Visuais do 3° ciclo, da escola
EB 2,3 Professor Agostinho da Silva - ap0s andlise de diversas opc¢oes. Esta definicao
teve em conta a compatibilidade de horarios entre nés (de referir que no ano letivo em
questdo estavamos a lecionar na escola, com um horario de 12 horas letivas
semanais) e a orientadora, o horario das varias turmas que podiam ser participantes
no nosso estudo, e as préprias caracteristicas das turmas, tendo em conta 0 ano
letivo, as teméticas previstas, e a propria constituicdo da turma. Deste modo, a
selecdo definida para o desenvolvimento do estagio foi a turma E do oitavo ano, na
disciplina de educacao visual, do ano letivo de 2011/2012, da respetiva escola. Foram
feitos contatos com a diretora de turma, Dra. Helena Costa, docente de Lingua
Portuguesa, que desde logo aderiu a nossa proposta de estagio, tendo sido sempre

um recurso muito importante neste processo

Apos a definicdo dos participantes mais ativos e da teméatica a desenvolver, demos
inicio a uma série de acdes que visaram informar os encarregados de educacédo da
pratica que iriamos desenvolver. Deste modo, estivemos presentes na reunido de
encarregados de educacédo de final do 1° periodo, onde foi apresentado o plano de

trabalhos a desenvolver no estagio, e onde foram solicitadas autorizacdes dos

Claudia Sofia Martins Domingues Fialho Leal 75



A importancia das Artes Visuais na aprendizagem das ciéncias exatas

mesmos para que pudéssemos recolher registos fotogréficos, questionarios, trabalhos
dos seus educandos e utiliza-los no nosso estudo. Apenas um encarregado de
educacao nao autorizou registos fotograficos da sua educanda, indicacao essa que foi
obviamente respeitada e cumprida. Igualmente todos os docentes do conselho de
turma em questdo foram informados de todas estas acdes, em reunido de conselho de
turma de avaliacao de final do 1° periodo. Referimos ainda que para além da presenca
em todas as reunides desta turma que se realizaram até ao final do ano letivo,
assistimos também a varios atendimentos feitos pela diretora de turma a alguns
encarregados de educacdo. Destas reunides ndo foram feitos registos, pois
consideramos que os temas abrangidos eram de carater pessoal, pelo que nao
deveriam ser aqui apresentados. Apesar de nado existirem registos, tanto estas
conversas informais como a presenga nas reunides de conselho de turma ajudaram a

perceber a dindmica da turma.

O estagio desenvolveu-se ao longo de cinco sessdes de noventa minutos onde
assistimos as aulas dirigidas pela orientadora de estagio; seis sessbes de noventa
minutos lecionadas por nds e assistidas pela orientadora de estdgio; e ainda a
presenca, em todas as reunibes de conselho de turma (avaliacdo e reunides
intercalares) que se realizaram durante o restante ano letivo (final de 1° periodo, 2° e

3° periodos).

Houve também a preocupacado de envolver diversos recursos disponiveis na escola,
pelo que numa das sessdes orientadas por nés, houve a participacao do clube de
fotografia, onde os formandos tiveram a oportunidade de registar o trabalho

desenvolvido por nés na sala de aula.

A opcao metodoldgica definida prevé o registo do maximo de situacdes possiveis,
registos pessoais, onde temas, conteldos, estratégias e comportamentos deviam ser
registados. Esses registos foram feitos ao longo do estagio, em modo de notas de
campo®, tabelas de observacdo de comportamento e empenho no trabalho, testes
diagnostico, questionario, e obviamente o resultado dos trabalhos desenvolvidos pelos

alunos.

* Notas de campo s&o registos desenvolvidos durante uma observacdo, que devem

contemplar uma parte descritiva (do contexto, do que é observado visualmente), e uma parte
reflexiva (tem a ver com os sentimentos, as ideias, as dlvidas do préprio observador), segundo
Bogdan e Biklen.
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Consideramos também relevante, tentar compreender a visdo dos docentes acerca
desta temética; assim, foram realizadas algumas entrevistas, a titulo representativo

(das trés areas em estudo) subordinadas a este tema.

Porgue no decorrer da préatica pedagogica supervisionada, esta tematica nos conduziu
a investigacéo, procurdmos também eventos que pudessem refletir acerca deste tema.
Dai que se inclua também neste relatério uma nota de campo referente a uma
exposicdo no CAM — Centro de Arte Moderna da Fundacdo Calouste Gulbenkian,
referente a uma visita a uma exposicdo, no ambito dos projetos educativos,

denominado “Descobrir a matematica na Arte”.

7.3. PARTICIPANTES NO PROJETO

Y

Os participantes no projeto sdo alunos e docentes, ambos pertencentes a escola
caracterizada anteriormente. Os alunos em questdo sdo aqueles que constituem a
turma que foi definida para o desenvolvimento da pratica pedagogica supervisionada.
Trata-se da turma E do oitavo ano (8°E)* do ensino regular, com um total de 27
alunos inscritos no inicio do ano letivo, dos quais 2 pediram transferéncia, sendo
portanto composta por 25 alunos, 11 rapazes e 14 raparigas, com idades
compreendidas entre os 13 e os 19 anos de idade, com uma média de 13,92; um
aluno é repetente, e 5 alunos frequentam a Educacédo Moral e Religiosa.

11 Rapazes _/

14 Raparigas

llustracdo 26 — Distribuicéo de raparigas/rapazes na turma 8°E (escolar EB 2,3
Professor Agostinho da Silva, Sintra, 2011/12). Gréfico elaborado por nos.

30 .~ ;.
Composicao e horario da turma em anexo D.
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Na turma, existem 3 alunos oriundos de PALOPS (uma aluna oriunda da Guiné-Bissau
e dois alunos com origem em Sao Tomé e Principe), dois alunos oriundos do Brasil e
um aluno com naturalidade Ucraniana. Esta turma foi formada a partir de duas turmas
distintas do ano letivo anterior; vieram 15 alunos de uma turma, 9 alunos de outra, e o

aluno que esté a frequentar novamente o0 mesmo ano letivo.

Do resultado dos inquéritos efetuados pela diretora de turma no inicio do ano letivo,

conclui-se o seguinte relativamente as disciplinas preferidas e as menos apreciadas

pelos alunos:
14 - = oL.P.
Olnglés
12 4 mFrancés
mEspanhol
10 7 OHistéria
8 oGeografia
BMatematica
6 EC.N.
oCFQ
41 BEd. Visual
2 BAD.
OET.
0 T T OE.F.
Disc. Preferidas Disc. Menos BEA.
Apreciadas mF.C.

llustracéo 27 — Disciplinas preferidas e menos apreciadas pelos alunos do 8°E (Escola EB 2,3
professor Agostinho da Silva, Sintra 2011/12). Gréfico elaborado por nés.

Da analise do gréfico anterior, conclui-se que as disciplinas preferidas séo a educacgao
fisica e as ciéncias naturais, enquanto nas disciplinas menos apreciadas se destacam
a histéria e a matematica. De salientar que esta turma, em relacdo a 22 lingua
estrangeira esta dividida (pela juncdo de duas turmas do ano anterior); alguns alunos
tém como 22 disciplina de linguas o espanhol, enquanto outros tém a disciplina de

francés.

No decorrer da préatica pedagdgica, a turma ndo apresentava alunos sinalizados como
NEE (Necessidades Educativas Especiais), no entanto, no final do 2° periodo, apds
algumas ocorréncias, houve um aluno que foi sinalizado, tendo entdo comecgado a ter
acompanhamento nesse sentido; apresentava 3 alunos a receber apoio em lingua
portuguesa, tendo aulas de lingua portuguesa ndo materna. Do total de alunos,

apenas 6 ndo estdo abrangidos pelo SASE (Servicos de Agcdo Social Escolar); seis
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alunos estdo abrangidos pelo escaldo A (comparticipacdo mais alargada), 3 alunos
pelo escaldo B e 10 alunos pelo escaldo C.

Em relag&o ao nucleo familiar, a turma apresentava as seguintes caracteristicas:

12 -
10 v o
DOPai, Mae
g } DOPai, Méae, Irmaos
BPais, irm4, Tios, Avo
6 1 mPai
4 iV OMae
BMae, Tios
2 i P
O e

llustragdo 28 — Composigédo do nucleo familiar dos alunos do 8°E (Escola EB 2,3 professor Agostinho da Silva, Sintra, 2011/12).
Gréfico elaborado por nés.

Do gréafico acima apresentado, podemos concluir que a maioria dos alunos vive com o
Pai, Mae e irméos; do grupo que vive com Pai e Mae, destaca-se uma aluna que vive

com uma familia de acolhimento.

No que diz respeito ao modo como os alunos chegam a escola, quatro alunos
indicaram viver num raio de 1-5Km e deslocam-se a pé; trés alunos vivem num raio de
1-5Km e vém de autocarro; os restantes alunos vivem num raio de 0-1Km e deslocam-

se a pé.

Em relagdo aos outros participantes no projeto, séo trés docentes efetivos da escola,
pertencentes aos grupos disciplinares das disciplinas que integram a tematica da
investigacdo: grupo 600 — Artes Visuais; grupo 500 — Matematica e grupo 520 —
Biologia e Geologia. Estes docentes, que apresentam uma solida experiéncia
profissional, encontram-se ha diversos anos na escola em questdo, estando deste

modo muito integrados na problematica do contexto que foi descrito anteriormente.
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7.4. PRATICA PEDAGOGICA SUPERVISIONADA
7.4.1. ORIENTACAO DE ESTAGIO

A prética pedagdgica supervisionada, como ja referimos, teve como orientadora a Dra.
Ana Cristina da Fonseca Goullart Medeiros Lucena, docente e subcoordenadora do
grupo de Artes Visuais do 3° ciclo, da respetiva escola. A docente disponibilizou-se a
assumir este compromisso, no qual a pratica pedagdgica a desenvolver ocorreria
numa das suas turmas, tendo sido escolhida a turma E do 8° ano, j& caracterizada
anteriormente. As sessdes decorreram durante o horario previsto para a disciplina de
educacao visual, que era a sexta-feira as 10h25min da manha, num bloco de 90

minutos.

Numa primeira abordagem a prética a desenvolver foram definidos os varios aspetos
orientadores da mesma, como a unidade temética, a importancia de assistirmos a
algumas aulas lecionadas pela orientadora e por fim o nimero de aulas necessérias
para implementar o projeto da unidade tematica, sessdes essas assistidas e avaliadas
pela orientadora. A orientadora recebeu todas as planificagbes de cada aula, onde

estavam organizadas 0s varios itens previstos.

A relacdo profissional com a orientadora foi caracterizada pela entreajuda, pelo
constante auxilio na definicdo das linhas orientadoras do trabalho a desenvolver, bem
como na total disponibilidade para qualquer esclarecimento. O didlogo esteve sempre
presente, tanto na orientagdo do trabalho como nos momentos em que houve

necessidade de estabelecer uma critica, que se revelou sempre positiva e construtiva.

Foram realizadas reunifes semanais com a orientadora, onde foi sendo feito um ponto

de situacéo do trabalho desenvolvido.

Ap6s cada duas sessdes de 45 minutos, a orientadora fez sempre uma avaliagéo
critica ao decorrer da aula®'. Este aspeto foi muito importante pois permitiu a detecéo
de eventuais erros, levando a uma melhoria do desempenho. A avaliagdo dos
trabalhos dos alunos seguiu os parametros de avaliacdo definidos na escola para a
disciplina de educacao visual — 30% para o dominio do sécio afetivo (comportamentos
e atitudes) e 70% para a aquisicdo e aplicacdo, contemplando o dominio cognitivo

(conhecimentos/conceitos), o0 dominio psicomotor (desenvolvimento) e as

1
3 Ver anexo E.
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fichas/trabalhos de avaliagdo sumativa®. No final deste periodo de aulas assistidas,
organizdmos uma exposi¢do com os trabalhos realizados ao longo destas 12 sessdes,
para toda a comunidade educativa, e 0s alunos participaram numa atividade do PAA,
que foi o desfile de Carnaval. No final do estagio, a mestranda organizou um portefélio
de estagio, que foi entregue a orientadora, com todos os elementos desenvolvidos

durante este processo, e que integram este mesmo relatorio.

Quando definimos a tematica a abordar, criamos um logotipo que aplicAmos em todos

0s elementos deste processo.

Contordancias

llustracdo 29 — Logotipo criado no inicio do estagio e aplicado nos véarios elementos construidos. Imagem nossa.

7.4.2. OBSERVACAO DE AULAS — NOTAS DE CAMPO

A pratica pedagdgica supervisionada teve inicio do final do 1° periodo. No espago de
25 de novembro de 2011 a 13 de janeiro de 2012 assistimos a 5 sessdes de 90
minutos semanais, dirigidas pela orientadora, onde pudemos observar: a postura da
turma em questéo e a relacao da docente com a turma; a organizacao ja estabelecida
dos alunos com a sala de aula, equipamentos e materiais; a forma de introduzir novos

conceitos e de langar novos trabalhos, enfim, a dindmica em geral da sala de aula.

Nestas sessbOes, foram abordadas diversas tematicas, como a conclusdo da
construcdo de poligonos estrelados e estudos de cor, usando técnicas diversas; a
concluséo de trabalhos alusivos ao natal (estrelas e postais); a avaliagéo final do 1°
periodo; a participacao na festa de natal; a propor¢éo do corpo humano, com desenho

de observacéo.

Os dados fornecidos pela orientadora, indicavam tratar-se de uma turma com um nivel

fraco no campo dos conhecimentos e da rentabilidade. Esta questédo foi importante na

32 A L . T ~ .
Parametros de avaliagdo definidos pela escola para a disciplina de educacao visual em anexo F.
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organizacdo dos elementos para as aulas: o trabalho a desenvolver, deveria conter
obviamente os contelddos programaticos necessarios, mas tinha que ser adaptado a
turma em questdo. A observacdo de aulas também auxiliou neste ponto, ao permitir
percecionar as questdes que levantavam duvidas aos alunos, questdes que por vezes
nem se poderia imaginar serem suscetiveis de levantar qualquer tipo de duvida. Esta
fase do estagio foi de extrema importancia, pois torna-se sempre muito enriquecedor
aprender com alguém que tem grande experiéncia na pratica da docéncia, levando a
troca e partilha de ideias e ideais. Nesta fase, foram debatidas questbes como a
lideranca do professor, 0 modo de levar os alunos a se envolverem nos trabalhos e
claro, a questao do comportamento dos alunos. Também o facto de estar presente nas
aulas em contato direto com os alunos facilitou a posterior presenga como docente em
sala de aula. Nas aulas assistidas a postura adotada foi neutra, de modo a néo
interferir com o normal desenvolvimento das aulas; os momentos de interacdo com 0s

alunos aconteceram pontualmente, por indicagédo da orientadora.

A avaliacéo final do 1° periodo na disciplina de educagéo visual foi a seguinte:

18
16
14
12
10

m N° de niveis

ON b~ O

Nivel1 Nivel2 Nivel3 Nivel4 Nivel5

llustracdo 30 — Niveis obtidos na disciplina de educagéo visual no final do 1° periodo (Escola EB 2,3 Professor Agostinho da Silva,
Sintra, 2011/12). Grafico elaborado por noés.

7.4.1. UNIDADE TEMATICA

Na segunda fase do estagio, deu-se inicio as aulas dirigidas por nés e assistidas pela
orientadora em questdo. Esta fase desenvolveu-se no 2° periodo, de 20 de janeiro a
24 de fevereiro de 2012, num total de seis sessfes de 90 minutos semanais,

cumprindo deste modo a carga horaria destinada a disciplina em questéo, dentro do
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horério estabelecido para a turma. A unidade teméatica definida com a orientadora para
ser lecionada foram as concordancias — espiral bicéntrica, 6vulo e oval. Esta temética,
na planificacdo a longo prazo existente na escola, insere-se nos objetivos de
desenvolver a capacidade de expressdo, suportando como conteldos 0os meios e
técnicas de expressdo; no campo das competéncias especificas, o tema comporta o
aprofundar a exploracéo de representacéo de formas geométricas™.

by

No inicio do estagio, foi apresentado a Orientadora um plano de trabalhos a
desenvolver, que acabou por ser dividido e trabalhado em planificacdes a curto prazo
(semanais), que foram sempre entregues antes das sessdes. A dindmica ja
estabelecida entre alunos e docente foi preservada; manteve-se o ritmo de distribuicdo
e recolha de materiais e, de inicio, foram mantidos os lugares de cada aluno na sala
de aula. No final de cada duas sessdes de 90 minutos, foram desenvolvidos exercicios
conceptuais, com o objetivo de levar o aluno a ganhar gosto pelo ato de desenhar;
estes foram subordinados a diversas tematicas, que serdo descritas ao longo das

sessoes.

7.4.2. SESSOES1E2

Na sessdo inicial, identificamos a tematica objeto de estudo — as concordéancias -
apresentando o objeto de estudo e seus conteldos programaticos, bem como o
trabalho a desenvolver®. A 12 reacdo dos alunos nado foi muito positiva, deixando
assim transparecer alguma antipatia pela area da geometria e das construcdes
geométricas. Foi aplicado um teste diagndstico aos alunos, de modo a aferir os seus
conhecimentos na area em estudo®. Dado o contexto escolar em questo, e tendo em
conta as caracteristicas desta geracdo de 14, 15 anos, extremamente vocacionada
para as novas tecnologias e muito estimulada pelo dominio da imagem, pareceu-nos
fundamental contextualizar a tematica a ser estudada, num dominio conhecido dos
alunos, recorrendo a referéncias da realidade envolvente através da imagem. O
fundamental é a compreensédo dos conteddos programaticos. Para isso, consideramos
fulcral dar sentido, contextualizar esses conteudos, de modo a que estes fizessem

Y

mais sentido para os alunos. Deste modo, recorremos a construcdo de uma

% Elementos presentes na planificacdo geral da escola para a disciplina de educacao visual, conforme
anexo G.

% Planificacéo das sessdes em apéndice A

% Teste diagnéstico 1 em apéndice B
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apresentacdo em PowerPoint®, onde procurdmos entdo contar a historia dos
contetidos programaticos, histéria essa que vai buscar referéncias a outras disciplinas
do curriculo escolar, como a matematica e as ciéncias naturais. Durante a
apresentacdo foi mantido o didlogo com os alunos, que foram chamados e interagir
com os materiais apresentados. Na constru¢do do PowerPoint usdmos exemplos reais
do conteudo que se iria estudar, recorrendo a formas naturais e a formas construidas
pelo Homem (que acabam por surgir das formas naturais). Houve a tentativa de
exemplificar com objetos conhecidos e alguns usados por eles préprios no dia-a-dia, a
importancia da forma em estudo. Nestas sessGes o trabalho desenvolvido foi
individual, e o0 material que os usaram estava dentro do previsto e solicitado pela
docente da disciplina no inicio do ano letivo. A tematica abordada permitiu fazer uma
breve revisdo sobre os materiais e instrumentos de desenho e algumas regras basicas
de desenho geométrico, nogfes ja estudadas em anos letivos anteriores, tanto na
disciplina de educac&o visual como de matematica. A construcdo da fita de Moebius®
funcionou como um momento de descontragdo, onde os alunos de forma simples

conseguiram todos criar o efeito pretendido.

llustracdo 31 — Fita de Moebius. Fonte: MC Escher, The oficial website

Para além de terem ficado a conhecer algo que desconheciam, enriquecendo deste
modo a sua cultura geral, acabaram também por ganhar alguma autoconfianga, por

terem conseguido responder de forma positiva a tarefa proposta. No final da aula, os

% Apresentacdo em PowerPoint em apéndice C

%" Fita de Moebius é um espaco topoldgico obtido pela colagem das duas extremidades de uma fita,
apos efetuar meia volta numa delas, criando uma superficie sem frente nem verso. Foi August Ferdinand
Mo6bius, um matematico aleméao, que a estudou em 1858.
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alunos construiram a partir de uma folha A3 um pequeno caderno que denominamos
como diario grafico, que os deveria acompanhar ao longo deste percurso. O primeiro
exercicio conceptual foi o desenho de observacdo de bulzios (materiais
disponibilizados por nés), neste mesmo diario grafico. Os alunos comegaram por
reagir de forma negativa a proposta, acabando depois por executar a tarefa
apresentada. No final das sessfes, os alunos pareceram satisfeitos com o trabalho
desenvolvido, e entusiasmados com as sessfes seguintes. Foi mantida a distribuicdo
espacial da sala de aula — as mesas estéo distribuidas em U, com filas paralelas ao

quadro a preencher a forma U.

llustragéo 32 — Exemplos de trabalhos das sessfes 1 e 2 — tematica da espiral (turma 8°E, Escola
EB 2,3 Professor Agostinho da Silva, Sintra, 2011/12). llustracdes nossas.

7.4.3. SESSOES3E4

Nestas sessdes introduzimos os conceitos de 6vulo e oval, desenvolvendo a
construcdo dos desenhos geométricos destas figuras, a partir de enunciado dado aos
alunos®. A introducéo destes contetidos foi feita também a partir da apresentacéo de

% Consultar apéndice D.
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um PowerPoint®, elaborado com os mesmos cuidados referidos anteriormente.
Também este foi um trabalho individual, e os alunos mantiveram os lugares na sala de
aula a que estavam habituados. Apos o desenvolvimento da construcdo geométrica
das figuras mencionadas, foi projetada mais uma apresentacdo em PowerPoint,
introduzindo o trabalho que seria desenvolvido posteriormente sem o apresentar
completamente — tentdmos despertar o interesse e a curiosidade no trabalho pelos
alunos®. No final das sessdes, o exercicio conceptual desenvolvido foi o desenho de
observacdo de velas com forma semelhante ao 6vulo*, também no diario gréfico

construido nas sessdes da semana anterior.

llustracéo 33 — Desenvolvimento dos trabalhos. llustragéo llustracéo 34 — Desenvolvimento dos trabalhos. llustracéo
nossa. nossa.

= N
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L e e
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: \
llustragdo 35 — Exemplo do trabalho de construgdo das llustracdo 36 — Exercicio conceptual — desenho de
formas 6vulo e oval. llustragdo nossa. objeto com forma tipo 6vulo. llustragcdo nossa.

39 Apresentacdo em PowerPoint em apéndice C
0 Apresentagdo PowerPoint em apéndice C
“a Planificacdo da sessdo em apéndice A
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7.4.4. SESSOESS5EG

Foram criados grupos de trabalho e consequentemente alterada a distribuicdo espacial
da sala de aula: 5 grupos de 4 elementos e 1 grupo de 5 elementos. Na distribuicdo
dos alunos pelos grupos, houve a tentativa de juntar alunos com mais dificuldades,
com outros que apresentavam mais dominio sobre as matérias.*> A estratégia de
trabalho em grupo surge por ser uma turma com um nivel relativamente fraco, em que
varios alunos ndo apresentam o0s materiais necessarios, e leva a uma organizacao
entre alunos que a partida os pode motivar para o desenvolvimento do trabalho.
Recorrendo a uma apresentacdo em PowerPoint®, introduzimos o tema do trabalho —
Mascara. Cada aluno recebeu uma folha com uma das formas estudadas ja
desenhada — 0 6vulo — que serve de base ao estudo da mascara*, e foram dadas as
respetivas orientagdes. Cada grupo concebe uma mascara de grupo, formada por uma
parte da mascara individual de cada aluno. Foram construidos o0s moldes
tridimensionais das mascaras, a partir de baldes, usando a técnica de aplicar papel de
jornal com cola. Os exercicios conceptuais consistiram no desenho de observagéo de
mascaras brancas em plastico, fornecidas pela docente. Referimos que nestas
sessoes, foram os préprios alunos que a partir de certa altura questionaram qual a
teméatica dos mesmos nesta aula, o que demonstra que estes exercicios foram bem

aceites pelos elementos da turma.

llustragéo 37 — Construcéo de modelos tridimensionais para as mascaras, com balGes, jornal e cola. llustragéo nossa.

42 e ~ x AL
Planificac@o da sesséo em apéndice A

. Apresentacdo PowerPoint em apéndice C

“ Exemplo de folha de trabalho em apéndice D
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7.4.5. SESSOES 7 E8

Nestas sessbOes, deu-se continuidade ao trabalho iniciado na aula anterior,
relativamente ao desenvolvimento bidimensional do projeto da mascara. Iniciou-se a
aplicacdo do projeto bidimensional ao molde tridimensional construido na aula anterior,
o0 que levou a um trabalho de entreajuda entre os elementos dos grupos de trabalho®.
Nesta fase foi solicitado aos alunos o uso de materiais diversos como a 1a, papéis
varios, arame, aplicando técnicas diversas ja referenciadas. Os exercicios conceptuais
desenvolvidos no final da aula foram o desenho de observacédo de uma folha de papel
branca enrolada, dobrada, torcida e amachucada, em papel esquisso, tamanho A2,
que foram antecedidos por uma apresentacdo em PowerPoint sobre desenho de

panejamentos®.

llustracdo 38 — Aplicagdo do projeto ao modelo. llustragdo
nossa.

llustracdo 39 - Aplicacdo de materiais diversos — 1&, glitter.
llustracéo nossa.

® Planificacéo da sessdo em apéndice A
46 Apresentagdo PowerPoint em apéndice C
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llustracdo 40 — Exercicio conceptual no final das sessdes. llustragdo
nossa.

7.4.6. SESSOES9E 10

Conclusao do trabalho da mascara. Os alunos finalizaram a aplicacdo do projeto ao
modelo tridimensional. Os exercicios conceptuais realizados no final da aula,
consistiram no desenho de observacdo da mascara de grupo realizada. Apés
terminada a aula, alguns alunos participaram no desfile de carnaval organizado na

escola, no ambito do PAA, com as mascaras construidas®’.

llustracéo 41 — Constru¢éo dos modelos tridimensionais.
llustracdo nossa.

llustracdo 42 — Construcéo dos modelos tridimensionais.
llustragéo nossa.

47 ) ~ ~ A .
Planificacé@o da sessdo em apéndice A
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llustragdo 43 — Mascara 1. llustragdo nossa.

llustragdo 45 — Mascara 3. llustragdo nossa.

llustragdo 46 — Mascara 4. llustragdo nossa. llustragdo 47 — Mascara 5. llustragdo nossa.
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7.4.7. SESSOES 11 E 12

Nestas Ultimas sessdes, realizamos um segundo teste diagnéstico*® (para aferir a
evolucéo dos alunos). Os alunos concluiram alguns trabalhos que ainda ndo estavam
terminados. Organizamos a exposicao dos trabalhos desenvolvidos nesta unidade
tematica. Foi feita a auto e heteroavalia(;ao“g. No final das sessdes, os alunos
visualizaram uma apresentacdo em PowerPoint sobre 0s exercicios conceptuais a
desenvolver — desenho da Mao — usando lapis e canetas. Conclusdo da unidade

tematica™.

llustragédo 48 — Desfile de carnaval, com as mascaras llustragdo 49 — Desfile de carnaval, por aluno da turma do
construidas. llustragdo nossa. projeto, com a mascara construida. llustragéo nossa.

De modo a finalizar este capitulo referente a pratica de estagio, apresentamos
imagens dos painéis da exposi¢do, que foi organizada na escola, no final do estudo

desta unidade tematica.

8 Segundo teste diagnostico em apéndice B
49 . A1

Tabela de autoavaliagdo em apéndice E
50 Planificacé@o da sessdo em apéndice A
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llustracdo 51 — Pormenor das mascaras na exposi¢ao (escolar EB 2,3 professor Agostinho da Silva, Sintra, 2011/12). llustra¢&o nossa.

Parece-nos fundamental referir que, na nossa opinido, o fundamental de todo este
trabalho realizado durante a pratica pedagdgica supervisionada, tem a ver com o
processo de trabalho dos alunos. Levar os alunos a pensar, a raciocinar, a questionar
0s assuntos, a aprender a relacionar fatos e conteddos antes néo relacionaveis; os
exercicios conceptuais que de inicio foram um pouco mal recebidos pelo medo de
errar mas que, com refor¢o positivo da nossa parte, com motivacdo, conseguiram levar
os alunos a gostar de desenhar, constituindo uma tarefa ja aguardada com alegria. O
desenho foi usado como um instrumento, pois ajuda a pensar, a raciocinar, abranda a
velocidade de raciocinio, 0 que na pratica acalma os alunos promovendo uma
melhoria no seu comportamento em sala de aula (ndo tivemos qualquer problema
disciplinar, ao contrario de outras disciplinas como a matematica e a histéria). O
desenho € transversal a todas as areas, pela sua linguagem ndo-verbal — tem uma
linguagem universal. O importante deste trabalho nédo é o resultado final, € o processo

através do qual os trabalhos foram construidos.
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7.4.8. NOTA DE CAMPO: VISITA ORIENTADA AO CAM - CENTRO DE ARTE
MODERNA DA FUNDACAO CALOUSTE GULBENKIAN — “DESCOBRIR A
MATEMATICA NA ARTE”

Sera que a Matematica e a Arte estdo assim tdo afastadas?
Ao longo da Histéria sempre houve cruzamentos entre Ciéncia e Arte, como o
demonstra a aplicacdo da Matemética no trabalho plastico de alguns artistas. No
entanto, na maior parte das vezes a presenca da Matematica na Arte nao se descortina
através de um simples olhar. Requer uma observacgdo atenta, refletida, para 14 do que é
mais visivel. Reforcando alguns dos contelidos abordados nos curriculos escolares de
cada nivel de ensino e introduzindo conceitos que habitualmente se encontram

ausentes da esfera curricular, esta é uma visita que promove 0 cruzamento
interdisciplinar, permitindo, de forma criativa e apelativa, criar pontes duradouras e
estimulantes entre as aprendizagens escolares e as ndo-escolares.
Os percursos e recursos utilizados variam em funcéo das exposi¢des temporérias em
cartaz e do nivel de ensino dos alunos, uma vez que para cada ano letivo h4 uma
cuidadosa adaptacdo das estratégias e dos contetdos.
Esta é a apresentacdo da visita orientada presente no CAM, subordinada ao tema
“Descobrir a Matematica na Arte”. Destinada aos varios anos letivos dos diversos
ciclos de ensino, pretende sensibilizar os alunos para descoberta da matematica na
arte. O processo das visitas funciona por marcacao prévia por parte das escolas, e
consoante o ano letivo em questdo e as exposi¢cdes temporarias presentes, 0 percurso
e discurso sdo adaptados. Tivemos a preocupacdo de tentar acompanhar uma visita
com uma turma do ano letivo correspondente ao da turma onde estava a decorrer a
pratica pedagogica supervisionada. Foi-nos dada autorizacdo para acompanharmos
uma visita de uma turma de 8° ano de uma escola na area de Lisboa, organizada pela
docente de matematica. Nao nos foi permitido divulgar a escola a que pertencia a
turma, nem fazer registos fotograficos da visita. No entanto tentamos apresentar
algumas imagens ilustrativas do percurso realizado, que acompanham o relato do

discurso da guia que orientou a visita.

A visita teve inicio com a guia a questionar os alunos acerca da diferenga entre pintura
e escultura (observagdo de quadros com aplicagBes/colagens de objetos diversos). Os
alunos responderam que a pintura tinha duas dimensfes e a escultura tinha trés
dimensdes. A diferenca residia nas dimensdes. Foram lancadas duas questdes pela

guia:
a. Se um quadro poderia apresentar trés dimensdes

b. Quando uma imagem apresenta volume/profundidade, sera que tem trés

dimensodes?
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c. O que € uma dimensé&o?

llustracéo 52 — Corredor de biblioteca. Imagem semelhante & observada na exposi¢é&o.

Fonte: Revista de arquitetura.

A guia questiona se a fotografia que observamos tem duas ou trés dimensdes; surgem
respostas diversas. Conclui-se que uma fotografia, apesar de representar um espaco

tridimensional, tem apenas duas dimensodes.

Esclarece-se que dimensao é o tamanho ou medida; 2D refere-se a duas medidas e
3D refere-se a trés medidas. A guia acrescenta que “na matematica, todas as coisas
gue sao planas sao caracterizadas por duas medidas”. Exemplifica com o tridngulo —
base e altura, questionando os alunos relativamente ao que se obtém quando
multiplicamos estas duas medidas — o0s alunos respondem a area do triangulo. A guia
continua, referindo que nos sélidos, sdo necessarios trés elementos — largura,
comprimento e profundidade — da multiplicagdo destas trés medidas obtém-se ... o
volume (espac¢o que ocupa uma coisa de 32 dimensdo).

A guia continua o seu discurso, referindo agora o seguinte:

a. 12 dimensdo tem a ver com uma reta (s6 tem comprimento, s6 tem uma

medida)

b. dimensédo nula? — (os alunos nao respondem, mostram algumas duvidas) a
guia esclarece, referindo o ponto, como um elemento que indica apenas um
sitio no espacgo. Refere ainda que o ponto, como objeto matematico, ndo tem

medidas.
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A guia continua: para a matematica, existem infinitas dimensfes até ao infinito; nés
somos habitantes da 32 dimensao. Ndo conseguimos conceber o que € a 42 dimenséo
(pode ser o tempo...). Refere que as trés dimensbes sdo sempre perpendiculares

umas as outras, e questiona se sera possivel “viajar” entre dimensoes.

O grupo continua a visita, chegando perto de uma tela com uma foto impressa, da

autoria de Helena Almeida®*.

llustracdo 53 — “Corte Secreto”, 1981, de Helena Almeida. Fotografia, fotografia sobre tela®. Dimensdes: 300 X 127 cm.

Fonte: Obra da colecdo do CAM — Centro de Arte Moderna da Fundagédo Calouste Gulbenkian.

A guia apresenta a autora, explicando que esta “brinca” com a possibilidade de
passagem de uma dimensdo para outra; brinca com esta impossibilidade. S&o
colocadas diversas questbes, e conclui-se que a tela € um elemento da segunda
dimensao, mas o tecido da tela tem alguma espessura, 0 que coloca a hipétese de ser

de 32 dimensdo. A foto impressa, ndo é realmente uma pessoa, € uma imagem —

*! Estudou Pintura na Escola Superior de Belas Artes de Lisboa. Foi bolseira da Fundag¢do Calouste
Gulbenkian em Paris, em 1959, onde se interessou mais pela vida cultural do que pela vida académica.
Em 1967 realiza a sua primeira exposi¢éo individual de pintura na galeria Buchholz, Lishoa. O desejo de
fuga da tela transparece nos primeiros trabalhos de Helena Almeida, onde tenta romper com os limites da
Ezintura e sair do suporte, transgredindo de forma literal os limites do espaco da obra de arte. (CAM)

Obra apresentada em 1982 no pavilhdo de Portugal na Bienal de Veneza; Se a pintura é
representacdo, mancha, luz, o que é a arquitectura? E a concretizaco fisica, pesada, enorme de um
desenho: a passagem & massa e ao volume de um traco. E a maxima fisicalizac&o ou corporizagéo de um
espaco concebido a partir de pontos, direc¢des, tensdes, olhares de dentro e de fora, vistas interiores e
exteriores, fachadas e paredes, janelas e portas, rodapés e tectos. No caso desta imagem tudo isso &
sugerido através deste corpo atravessado ou que atravessa dois «lugares» (CAM).
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conclui-se ser um objeto de 32 dimenséo que entra para a 22 dimensdo. A guia
guestiona: € possivel passar da 22 para a 32 dimensdao, e vice-versa? — a resposta €
ndo. A guia exemplifica; posso desenhar um quadrado, mas ndo posso pegar no
quadrado, no risco, apenas posso pegar na folha de papel onde desenhei o quadrado.
A imagem no espelho tem duas dimensdes; o espelho tem trés dimensdes. A guia
conclui: na matematica e na fisica, ndo é possivel viajar entre dimensdes. Seguimos

para uma outra peca da mesma autora.

llustracéo 54 — “Separagéo”. Representa as obras observadas, onde apds de desenhar uma linha sobre papel, se rasga o papel, e a
linha se torna num objeto aparentemente “palpavel”. Fotografia.

Fonte: Obra da colecdo do CAM — Centro de Arte Moderna da Fundagédo Calouste Gulbenkian

Sao representados quatro momentos de desenhar uma linha; ao rasgar, a linha solta-
se e passa para a 3° dimensédo — é impossivel, € uma fantasia, ndo é possivel no

mundo real. A guia termina, lancando a questéo se seria um risco, ou um fio.

Seguimos para uma nova pega, uma escultura de Marina Mesquita. A guia lanca um

desafio: descobrir um nimero na peca. Os alunos observam a pega sem responder.
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llustragdo 55 — Escultura de Marina Mesquita, 1971, aco/inoxidavel sobre aco. Dimensges: 188 X 112 X 188 cm.

Fonte: Obra da cole¢cdo do CAM — Centro de Arte Moderna da Fundagéo Calouste Gulbenkian

A guia coloca a questao se as figuras geométricas podem representar um nimero? Os

alunos parecem um pouco perdidos na questdo. A guia exemplifica com imagens:

Figuras Numero
geométricas correspondente
AN 3

4
5

ol

llustragéo 56 — Correspondéncia entre figuras geométricas e nimeros exemplificada durante a visita. Tabela elaborada por nés.

A guia pede novamente aos alunos para observarem a escultura, e indicarem um
ndamero presente na mesma. O numero presente em todas as circunferéncias — o T,

aproximadamente 3,14, é infinito (sdo conhecidas trés trilides de casas decimais). A

Claudia Sofia Martins Domingues Fialho Leal 97



A importancia das Artes Visuais na aprendizagem das ciéncias exatas

guia questiona os alunos quanto a formula de célculo do perimetro da circunferéncia:
P=2Tr, referindo a antiguidade da tentativa de célculo deste valor (desde os gregos);
refere ainda a relagdo entre linha reta e circunferéncia, tendo como constante o
namero irracional 1 — circulo que é finito, sempre relacionado com o infinito; em
matematica, tudo o que € curvo (elipses, ovais) esta relacionado com o infinito, o
irracional 1. Questiona os alunos sobre se as medidas do corpo humano terdo alguma
relacdo com a medida Tr: temos 7 em nds? A guia mostra uma imagem de o Homem
Vitruviano de Leonardo da Vinci — a perfeicdo geométrica do corpo humano (imagem

ja apresentada por nos no capitulo do enquadramento teérico).

llustragdo 57 — Homem Vitruviano, de Leonardo da Vinci, 1487, lapis e tinta sobre papel.

Fonte: NBC news

O corpo humano insere-se numa circunferéncia perfeita e num quadrado perfeito.
Circunferéncia refere-se ao espirito, e 0 quadrado a matéria, e o ser humano, a sua

constituicao, a sua proporcéo, esta entre estes dois mundos.

A visita termina com a observacdo de uma escultura, que representa um ser humano,
um cubo e uma esfera. Uma esfera que cabe na méo do ser humano e que representa
o infinito. E por ultimo, a guia langa aos alunos uma questao: podera o infinito “estar”

em “coisas” limitadas?

Na nossa opinido, a existéncia destas visitas subordinadas a este tema demonstram
por si s6 a pertinéncia da relacdo da arte com a matemética. Pareceu-nos muito
interessante o facto de a visita da turma que acompanhamos ter sido organizada pela
docente de matematica. As pecas observadas e as tematicas debatidas foram muito

interessantes e promoveram a participacdo dos alunos durante o percurso. Os alunos
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mostraram-se interessados, e por vezes surpreendidos pelo discurso e andlise da

guia.

7.5. RECOLHA DE DADOS

A recolha de dados pretende registar todos 0s momentos que vao acontecendo ao

longo do processo, para que depois se possa analisar os elementos recolhidos.

Neste estudo, desenvolvemos diversos registos, que formam os dados recolhidos, e
que apresentam caracteristicas distintas entre si. Deste modo, optdmos por organizar
os dados recolhidos e sua apresentagéo, dividindo-os em dois grupos: os que dizem
respeito aos participantes alunos (diversos trabalhos desenvolvidos nas varias
sessOes, testes diagnostico e questionario) e os que se referem aos participantes

docentes (as entrevistas).

7.5.1. RECOLHA DE DADOS — TESTES DIAGNOSTICOS, FICHAS DE TRABALHO
E QUESTIONARIO AOS ALUNOS

Instrumentos de recolha de dados

Teste diagnéstico 1°° — para aferir o nivel de conhecimento que
os alunos tinham acerca da tematica em questdo

Ficha de trabalho 1 — Construgcdo geométrica da elipse
Ficha de trabalho 2 — Construcdo geométrica do 6vulo e oval

Ficha de trabalho 3 — Enunciado do trabalho de grupo

Teste diagnostico / Fichas Teste diagndstico 2> - para aferir a evolucdo do conhecimento
de trabalho / Questionério dos alunos apés o trabalho desenvolvido
Questionario aos alunos®® — para perceber se a problematica em
questdo também era pertinente para os alunos

Grelha de autoavaliac;éose, preenchida pelos alunos

Grelhas de avaliacdo dos trabalhos desenvolvidos

Registos de observacdo da mestranda de avaliacdo de trabalho
e comportamento dos alunos®’

%3 Apéndice B
>4 Apéndice B
% Apéndice F
%% Apéndice E
> Apéndice G
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Tabela 13 - Tabela de instrumentos de recolha de dados, aplicados durante o estagio. Tabela elaborada por n6s

7.5.2. RECOLHA DE DADOS — ENTREVISTAS AOS DOCENTES

Durante o desenvolvimento do estudo, pareceu-nos importante conhecer a opinido de
diversos docentes de areas distintas, relativamente a esta problematica, pelo que as
entrevistas foram dirigidas a trés docentes da escola, cada um representativo do grupo

disciplinar de cada uma das disciplinas em analise.

[...] A finalidade das entrevistas a realizar consiste, em ultima instancia, na recolha de
dados de opinido que permitam ndo s6 fornecer pistas para a caracterizacdo do
processo de estudo, como também conhecer, sob alguns aspectos, os intervenientes
do processo.[...] (Estrela, 1994 p. 342)
Para além de se pretender obter uma nog¢éo do que se passa na realidade (ainda que
estritamente representativa, pelo reduzido nimero de docentes envolvido), também se
pretende conhecer melhor a realidade dos entrevistados. Construimos um guido para
as entrevistas, que nos serviu de orientagdo na conducado das questdes. As entrevistas
foram breves, e as respostas obtidas, ainda que pouco desenvolvidas, consideramos
serem concretas e significativas. A disponibilidade das docentes foi fundamental para
esta recolha de dados, ainda que a concretizacdo das entrevistas tenha constituido
uma das dificuldades do processo, por condicionamentos na organizagdo de horarios
das varias intervenientes. Foi utilizada a técnica de entrevista semiestruturada, com o
objetivo de recolher dados de opinido que permitam fornecer dados para a analise da
probleméatica em estudo. Para além de se pretender perceber como funcionam
determinados aspetos da vida letiva, pretende-se também ficar a saber a opinido dos
entrevistados acerca da problematica em estudo. Apresentamos de seguida as

questdes e objetivos das entrevistas.

Questdes do estudo Objetivos do estudo Questdes da entrevista
Identificar as a. Na sua opinido, na disciplina de
O programa da disciplina de  competéncias educacéo visual existem
SHMEEEAD VL 0 BENE 5 e das contetidos semelhantes a outros
contato com as disciplinas de . L . .
matematica e ciéncias naturais, Matérias das disciplinas existentes nas disciplinas de
no 3° CEB? de educacdo visual, matematica e ciéncias naturais?

matematica e ciéncias b. Consegue identificar alguns

naturais no 3° CEB. desses contetidos?
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O papel das Artes Visuais,
concretamente a disciplinas de
educacao visual, no
desenvolvimento de

competéncias transversais as
disciplinas de matematica e
ciéncias naturais.

Compreender se 0s

manuais escolares
refletem as eventuais
areas comuns entre

estas disciplinas.

Compreender se existe
ou nao
interdisciplinaridade
entre estas disciplinas.

Poderd o desenho curricular
promover a articulacdo entre
estas disciplinas?

Pensa que os manuais escolares
refletem uma ligacdo entre as
disciplinas?

Pensa que esta
interdisciplinaridade pode
promover o0 sucesso das
aprendizagens, nomeadamente
em disciplinas como a
matematica?

possivel

Tabela 14 — Questdes e objetivos da entrevista efetuada a docente do grupo 600 — Artes Visuais. Tabela elaborada por n6s

Questdes do estudo

Objetivos do estudo

Questdes da entrevista

O programa da disciplina de EV
tem pontos de contato com as
disciplinas de matematica e
ciéncias naturais, no 3° CEB?

O papel das Artes Visuais,
concretamente a disciplinas de
EV, no desenvolvimento de
competéncias transversais as
disciplinas de matematica e
ciéncias naturais.

Identificar as
competéncias
transversais das

matérias das disciplinas
de educacdo visual,
matematica e ciéncias
naturais no 3° CEB.

Compreender se 0s

manuais escolares
refletem as eventuais
areas comuns entre

estas disciplinas.

Compreender se existe
ou nao
interdisciplinaridade
entre estas disciplinas.

Na sua opinido, na disciplina de
matematica existem conteldos
semelhantes a outros existentes
nas disciplinas de educagédo
visual e ciéncias naturais?
Consegue identificar
desses conteudos?
Podera o desenho curricular
promover a articulagdo entre
estas disciplinas?

Pensa que os manuais escolares
refletem uma ligacdo entre as
disciplinas?

alguns

Pensa que esta
interdisciplinaridade pode
promover o0 sucesso das
aprendizagens, nomeadamente
em disciplinas como a
matematica?

possivel

Tabela 15 — Questdes e objetivos da entrevista efetuada a docente do grupo 500 - matematica. Tabela elaborada por nés.

Questdes do estudo

Objetivos do estudo

Questdes da entrevista

O programa da disciplina de
educacao visual tem pontos de
contato com as disciplinas de
matematica e ciéncias naturais,
no 3° CEB?

Identificar as
competéncias
transversais das

matérias das disciplinas
de educacdo visual,

a.

Na sua opinido, na disciplina de
ciéncias naturais existem
conteldos semelhantes a outros
existentes nas disciplinas de
educacéo visual e matematica?
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O papel das Artes Visuais,
concretamente a disciplinas de
EV, no desenvolvimento de
competéncias transversais as
disciplinas de matematica e
ciéncias naturais.

matematica e ciéncias
naturais no 3° CEB.

Compreender se 0s

manuais escolares
refletem as eventuais
areas comuns entre

estas disciplinas.

Compreender se existe
ou nao
interdisciplinaridade
entre estas disciplinas.

Consegue identificar
desses contelddos?
Poderd o desenho curricular
promover a articulagdo entre
estas disciplinas?

Pensa que os manuais escolares
refletem uma ligacdo entre as
disciplinas?

alguns

Pensa que esta possivel
interdisciplinaridade pode
promover o0 sucesso das
aprendizagens, nhomeadamente

em disciplinas como a
matematica?

Tabela 16 — Questdes e objetivos da entrevista efetuada & docente do grupo 520 — biologia e geologia. Tabela elaborada por nés.

Antes da realizacéo das entrevistas, foram mantidas diversas conversas informais com

as participantes e com outros docentes mais ou menos envolvidos neste estudo, de

modo a compreender que tipo de questbes suscitava mais ou menos distor¢cdes nas

respostas dadas. As entrevistas realizadas sdo em numero reduzido, tendo por isso

um caracter relativo neste estudo. Pretendem ser uma amostra daquilo que pode ser a

realidade que se vive na grande maioria das escolas portuguesas.

Para além das entrevistas recolhidas, foram analisados diversos documentos:

planificacdes usadas pelos docentes do conselho de turma, o PCT, o Plano Anual de

Atividades, o Projeto Educativo do Agrupamento, o Projeto da Diretora, e os diversos

projetos que decorriam na escola. Também os livros de registo diario sumario foram

analisados, de modo a detetar alguma ligacé@o evidente entre as disciplinas em causa.
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8. APRESENTACAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS

Este relatério tem como finalidade compreender o papel das Artes Visuais na

aprendizagem das ciéncias exatas. Neste capitulo faremos a descricdo e analise dos

resultados, mantendo sempre presentes os objetivos do estudo:

a.

Identificar as competéncias transversais das matérias das disciplinas de

educacao visual, matematica e ciéncias naturais, no 3° ciclo do ensino basico.

Comparar os manuais escolares usados nas varias disciplinas, de modo a

compreender se estes refletem essas eventuais areas tematicas comuns.

Identificar a partir dos registos sumarios escritos, os pontos de contato nas

varias disciplinas.

8.1. APRESENTACAO DOS RESULTADOS - TESTE DIAGNOSTICO 1 E 2,
FICHA DE AUTOAVALIACAO E QUESTIONARIO REALIZADO COM OS
ALUNOS

Apb6s terminar a recolha de dados, procedemos a analise dos mesmos, de forma a

tentar encontrar uma resposta valida para a probleméatica em estudo. Os varios

instrumentos foram atentamente analisados, de acordo com o0s objetivos e hipbteses

formulados.

“ As etapas seguidas na analise correspondem as regras correntes:

1° - Leitura inicial dos documentos para uma apreensdo sincrética das suas
caracteristicas e avaliacao das possibilidades de andlise;

2° - Determinacao dos objetivos da andlise de acordo com as hipéteses emitidas. [...]”
(Estrela, 1994 p. 455)

Testes diagndstico

Comecando por fazer referéncia aos testes diagnéstico (um realizado na primeira

sessao e outro no final do estagio) como forma de verificar se houve ou néo alteracdes

nos conhecimentos dos alunos, faremos de seguida uma série de comparagfes nos

seus resultados, salientando aqueles que nos pareceram mais importantes.

Tema: Instrumentos de desenho
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Relativamente a esta tematica, verificAmos que os alunos souberam identificar alguns
instrumentos de desenho — régua, esquadro, transferidor a compasso - apesar de
terem dificuldade em relacionar os instrumentos mencionados com a utilizagdo que

Ihes é dada, e com a unidade de medida usada.
Tema: Tipos de retas

No 1° teste, os alunos de maneira geral conseguiram desenhar retas paralelas; no
segundo teste, a resposta ao desenho de retas perpendiculares foi menos satisfatoria.

Tema: Angulos

No primeiro teste diagnéstico, os alunos tiveram muita dificuldade em identificar um
angulo reto numa figura de um relégio. No segundo teste, a resposta a questédo de
desenhar no relégio um angulo agudo mostrou uma grande evolucdo dos alunos nesta

area.

Tema: Identificacdo de formas geométricas (espiral)

2° Teste Diag.

m Respostas corretas

H Respoostas incorretas
1° Teste Diag.

0 5 10 15 20 25

llustracédo 58 — Identificacédo de formas geométricas nos dois testes diagnostico. Gréafico elaborado por nés.

Esta questao era primordial para 0 nosso estudo; pedimos aos alunos que a partir de
uma imagem (no 1° teste um pequeno bicho decompositor da familia dos Diplépodes,
com o corpo enrolado em posicdo de defesa, e no 2° teste um bdzio) identificassem
uma forma a ela associada. No 1° teste cerca de quinze alunos nao conseguiram fazer
essa identificagcdo, enquanto no 2° teste apenas um aluno ndo conseguiu relacionar os
conceitos. Verifica-se portanto uma melhoria substancial no reconhecimento da forma

e sua associacao a elementos do meio envolvente.

Tema: Identificagdo de formas geométricas (espiral)
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Nesta questédo, foram dadas duas figuras aos alunos, com a representacdo geométrica
das formas 6vulo e oval, e foi pedido que identificassem cada uma delas. A dificuldade
em responder de forma correta no primeiro teste diagndstico foi evidente, apesar de
este ser um conteudo lecionado ja no ano letivo anterior. Esta constituia sem duavida a
guestdo de maior relevancia para o nosso estudo, dentro das varias tematicas
abordadas nos testes diagndstico. Dos resultados, salienta-se que no primeiro teste
diagnostico, em 24 alunos, apenas um identificou corretamente a forma do 6vulo. A

identificacdo da oval, ainda que muito insatisfatoria, foi menos negativa.

2° Teste Diag. - 6vulo

2° Teste Diag. - oval
m Respostas corretas

1° Teste Diag. - 6vulo .
m Respostas incorretas

1° Teste Diag. - oval

0 5 10 15 20 25

llustracdo 59 — Identificacdo de formas geométricas nos dois testes diagndstico. Grafico elaborado por nés.

Como podemos observar, a melhoria foi muito significativa do primeiro para o segundo
teste diagnostico. Ainda neste tema, relativamente a questdo a partir de que figura
geométrica se constroem o0 Ovulo e a oval (os alunos deveriam identificar a

circunferéncia como forma geradora), os resultados séo:

2° Teste Diag.

® Respostas corretas
1° Teste Diag. H Respostas incorretas

0 5 10 15 20

llustragédo 60 — Identificar a partir de que figura geométrica se constréi o 6évulo e a oval. Gréfico elaborado por nés.

Consideramos deste modo que, de forma geral, os alunos mostraram uma melhoria
dos seus conhecimentos na tematica das concordéancias, do primeiro teste diagndstico
para o0 teste realizado no final das sessdes, evidenciando que conseguiam ja
relacionar as formas e figuras geométricas tratadas com formas existentes no meio
natural envolvente, estabelecendo assim uma contextualizagdo dos conceitos tratados

na disciplina de educacéao visual.
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Questionario feito aos alunos:

Relativamente ao questionario distribuido aos alunos na ultima sessdo lecionada,
tivemos como objetivo aferir a sua sensibilidade relativamente a uma das hipéteses
gue suscitamos no inicio do relatorio: o programa da disciplina de educacao visual tem
pontos de contato com as disciplinas de matemética e ciéncias naturais do 3° ciclo do
ensino basico? O questiondrio, de caracter anénimo, foi distribuido aos alunos, que o
preencheram individualmente; foram realizados 22 questionérios. O questionéario
divide-se em quatro grupos: no primeiro grupo pretendemos saber o gosto dos alunos
pelas disciplinas em geral, e nos trés grupos seguintes pretendemos perceber a
opinido dos alunos acerca das trés disciplinas em estudo, no que diz respeito ao grau
de facilidade com que apreendem os contelddos programaticos, desenvolvem as
tarefas, interagem com o professor e, relativamente a interagéo entre elas. O grupo |
era comporto por quatro questbes onde os alunos respondiam enunciando disciplinas
(favoritas, em que sentem maior ou menor facilidade); nos grupos seguintes, os alunos
respondiam através de escolha mdultipla, onde as variantes de resposta eram: sempre,
com frequéncia, por vezes, raramente e nunca; nestes trés grupos, a Ultima questao
relacionava as trés disciplinas, e as respostas, de escolha multipla, variavam perante a

associacédo das disciplinas (s6 numa, em duas, nas trés).

No 1° grupo, pretendemos saber acerca do gosto pessoal pelas disciplinas em geral;
nas disciplinas preferidas ou naguelas em que se sentem mais a vontade na resolucao
de trabalhos, surgem diversas, sendo a educacao fisica (10 alunos) e as ciéncias
naturais (6 alunos) aquelas que reinem mais simpatizantes; o inglés (5 alunos) e
educacéo fisica (4 alunos) foram identificados como aquelas onde os alunos se

sentem mais a vontade para realizar as tarefas propostas.

F.Q.

Histéria e ET
Matematica e EV
Francés

Artes Decorativas
Ciéncias naturais
Educacéo Fisica
Inglés

0 2 4 6 8 10 12

m Sinto mais facilidade

m Gosto mais

llustragéo 61 — Disciplinas preferidas e disciplinas onde os alunos se sentem mais a vontade
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Os resultados obtidos espelham um pouco aquilo que os alunos ja tinham manifestado
no inicio do ano letivo em questionario da diretora de turma. Demonstra que das
disciplinas em estudo, a mais bem recebida pelos alunos sdo as ciéncias naturais.
Relativamente as disciplinas de que gostam menos e as disciplinas em que sentem
mais dificuldades:

Lingua Portuguesa

Historia
Matematica ) o
m Sinto mais dificuldade
Ciéncias naturais B Gosto menos

Educacéo Visual

Inglés

0 5 10 15

llustracdo 62 — Disciplinas menos apreciadas e em que os alunos sentem mais dificuldades. Gréfico elaborado por nés.

No 2° grupo, pretendiamos saber a opinido dos alunos acerca dos conteudos
programaticos da disciplina de educacao visual, relativamente a facilidade com que
estes eram entendidos. A grande maioria assumiu que com frequéncia tinha facilidade
na sua compreensdo. Questionamos também os alunos sobre se o conteldo
programatico em estudo — as concordéancias — tinha sido abordado s6 na disciplina de
educacédo visual, ou também nas disciplinas de ciéncias naturais e matematica. A

grande maioria referiu apenas a disciplina de educacéo visual.

Em Ev e CN

Em EV e Mat. m NUmero de alunos

S6 em EV

0 5 10 15 20

llustracdo 63 — Questéo colocada aos alunos, sobre se o contetido programatico em estudo tinha sido abordado em vérias disciplinas.
Gréfico elaborado por nés.
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No 3° grupo, as perguntas diziam respeito a disciplina de matematica. Relativamente
a facilidade em perceber os contelidos lecionados nesta disciplina, e em desenvolver
as atividades propostas, os resultados foram:

Nunca

Raramente -
m Facilidade em desenvolver as

Por vezes atividades

m Facilidade em perceber os

Com frequéncia contetdos

Sempre

0 2 4 6 8 10 12 14

llustracdo 64 — Facilidade dos alunos em perceber os contedos programaticos e conseguir desenvolver as atividades propostas na
disciplina de matemaética. Gréafico elaborado por nés.

Ainda neste grupo, questiondmos os alunos relativamente a tematica da geometria,

tentando saber em qual das trés disciplinas este tema tinha sido abordado.

MAT e CN
EV, MAT, CN L .
m Disciplinas em que foi tratada a
EV tematica geometria -
circunferéncias, triangulos,
MAT angulos
EV e MAT

0 5 10 15 20

llustracédo 65 — Disciplinas em que foi tratada a tematica relativa & geometria. Gréafico elaborado por nés.

No grupo IV, pretendemos conhecer a opinido dos alunos relativamente aos contetdos
programéticos da disciplina de ciéncias naturais. Salientamos os seguintes resultados:

Nunca
Raramente o
® Facilidade em desenvolver as
Por vezes atividades

m Facilidade em perceber os

Com frequéncia ,
q conteddos

Sempre

0 2 4 6 8 10

llustragéo 66 — Facilidade em compreender os contetidos e desenvolver as atividades na disciplina de ciéncias naturais. Gréafico
elaborado por nés.

Também nesta area tentamos saber se 0s alunos estabelecem alguma relagéo entre
as disciplinas envolvidas neste estudo. A questdo se existia alguma disciplina que
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poderia ajudar os alunos na realizacdo dos trabalhos praticos desenvolvidos na

disciplina de ciéncias naturais, os resultados foram:

N&o respondeu
CN e MAT
CN, EV e MAT [ ] Disgiplin~as gue podem ajudar na
realizacao de trabalhos da
CN disciplina de ciéncias naturais
CNeEV
0 2 4 6 8 10

llustragé@o 67 - Disciplinas que podem auxiliar os alunos na realizagdo de trabalhos praticos na disciplina de ciéncias naturais. Gréafico
elaborado por nés.

Grelhas de autoavaliacdo

Relativamente as grelhas de autoavaliagdo, pretendemos fazer um balanco final
acerca do trabalho desenvolvido nesta unidade temética. As respostas foram de
escolha multipla, seguindo uma escala de sempre, as vezes, nunca; a Ultima questédo
pedia aos alunos que atribuissem a si préprios uma nota final qualitativa, entre o
insuficiente, suficiente, bom e muito bom. Foram preenchidas 23 grelhas de
autoavaliagdo. As questdes colocadas diziam respeito a assiduidade e pontualidade,
ao empenho nas tarefas, a tentativa de ultrapassar as dificuldades encontradas, o
interesse demonstrado, a participacdo no trabalho, no grupo de trabalho, o
comportamento e por fim, o gosto pela matéria lecionada. Apenas obtivemos uma
resposta no nunca, e dizia respeito a pontualidade. Em todas as questdes, os alunos
mostraram-se sempre e as vezes empenhados, interessados e participativos. Na
tltima questéo, doze alunos optaram pelo suficiente como nota final, enquanto onze

escolheram o bom.

Grelhas de avaliacdo dos trabalhos desenvolvidos

A avaliacdo dos trabalhos foi feita seguindo os critérios definidos pela escola. Foram
avaliados quatro trabalhos: construcdo geométrica e decoracdo da espiral, construcao
geométrica do 6vulo e oval, projeto bidimensional da mascara (fase individual), projeto
tridimensional da mascara (trabalho de grupo). As avaliagBes finais foram as

seguintes:
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4-Méascara: tridimensional
m Nao fez
3-Méscara: bidimensional m Insuficiente
| Suficiente
2-Ovulo e oval
mBom
1-Espiral = Muito Bom

0 5 10 15 20

llustracdo 68 — Avaliag6es dos trabalhos dos alunos. Gréfico elaborado por nés.

De um modo geral, consideramos que os resultados obtidos foram muito satisfatorios,
apesar da existéncia de algumas notas negativas. A nota final dada aos alunos foi
positiva em todos 0s casos, pois mesmo aqueles que tiveram uma nota negativa, ou
0s que ndo tinham desenvolvido determinado trabalho, numa das fases, conseguiram
compensar noutra fase esses resultados menos bons. As notas dos trabalhos foram

evoluindo de forma positiva ao longo das varias sessoes.

Registos de observacdo da mestranda de avaliagdo de trabalho e comportamento dos

alunos

Estes registos de aulas foram feitos no final de cada sesséo, avaliando o empenho
com que os alunos desenvolveram o seu trabalho, bem como o0 seu comportamento.

Os resultados, relativamente ao comportamento, foram os seguintes:

Sessdes 11 e 12

Sessdes 9 e 10
| | = Muito Bom

Sessdes 7 e 8 =Bom

. | | Suficiente
Sessdes 5 e 6
| | u [nsuficiente

Sessfes 3e 4 Faltou

Sessbes 1 e 2 R
| | |

0 5 10 15 20 25 30

llustracéo 69 — Registo de observagdo do comportamento dos alunos nas diversas sessdes. Grafico elaborado por nés.

Pela analise do gréfico, podemos concluir que o comportamento dos alunos ao longo

das sessodes foi bastante positivo. Nas primeiras sessfes existiram alguns casos
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negativos, que foram evoluindo de forma positiva ao longo do estagio. Foi na 42
sessao que formdmos os grupos de trabalho, o que se reflete no comportamento:
nessa sessdo houve uma melhoria do comportamento. Nas sessdes seguintes, houve
um aumento dos comportamentos considerados suficiente, e um decréscimo dos bom
e muito bom, o que se explica por se tratar de aulas praticas, o que obviamente

proporciona uma maior agitacéo na sala de aula.

Relativamente ao empenho no trabalho, os resultados foram:

Sessdes 11 e 12

Sessbes 9 e 10
| | | = Muito Bom

Sessdes 7 e 8 mBom

5 | | | Suficiente
Sessbes 5 e 6

| | | m [nsuficiente
Sessbes 3e 4 Faltou

0 5 10 15 20 25 30

Sessbes 1 e 2

llustragdo 70 - Registo de observagdo do empenho no trabalho, pelos alunos nas diversas sessoes. Grafico elaborado por nos.

O grafico mostra que o empenho no trabalho por parte dos alunos foi muito positivo ao
longo de todas as sessfes, com excec¢do de um caso huma aula. Mostra também que
a turma, mesmo tendo respondido de forma positiva aos estimulos feitos, € uma turma
com um nivel médio/fraco, onde o nivel suficiente € sem davida o mais frequente.
Apesar disso, consideramos muito positivo 0s resultados obtidos pelos trabalhos
desenvolvidos, bem como os registos de comportamento, pois durante este periodo,
foram varios os casos de participagfes disciplinares de alguns alunos, nomeadamente
nas aulas de matematica e histéria. Na nossa disciplina, ndo houve nenhum caso

considerado relevante para mencionar, muito pelo contrario.

8.2. APRESENTACAO DOS RESULTADOS — ENTREVISTAS AOS
DOCENTES

No presente relatério, pretendiamos obter informacdes dos docentes, seus
pensamentos, reflexdes e praticas acerca da problematica em estudo. Deste modo,
utiizamos como metodologia a entrevista semiestruturada, pela flexibilidade que

permite. Construimos um guido, que funcionou como uma orientacdo no
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desenvolvimento da conversa. Tivemos a preocupacgdo de nas trés entrevista focar as
mesmas questdes, deixando a sua ordem um pouco ao critério do desenrolar da

conversa, de modo a que as entrevistadas se sentissem o mais confortavel possivel.

Entrevista 1 — docente Ana Cristina da Fonseca Goullart Medeiros Lucena, licenciada
pela escola Superior de Belas Artes de Lisboa, docente h& 29 anos, subcoordenadora
do grupo de Artes Visuais do 3° ciclo, da escola EB 2,3 Professor Agostinho da Silva.
Representante da disciplina de educacéo visual.

A Ana Lucena estabeleceu um didlogo muito claro e direto. Na sua opinido, na
disciplina de educacao visual, existem conteidos semelhantes a outros existentes nas
disciplinas de matematica e ciéncias naturais. Com a disciplina de matematica, a Ana
Lucena identificou os seguintes conteldos comuns: retas, segmentos e semirretas,
mediatriz, angulos, divisdo de angulos, bissetriz, figuras geométricas simples inscritas
na circunferéncia e poligonos; sélidos geométricos; modulo/padrao. Com a disciplina
de ciéncias naturais, a Ana Lucena identificou como conteddos comuns a cor, as

estruturas e as texturas.

A colega referiu o facto de os manuais escolares, que no caso da disciplina de
educacao visual sdo muito pouco usados (por ndo terem um caracter obrigatério, a
grande maioria dos alunos ndo tem o manual), ndo refletirem a interdisciplinaridade
gue reconheceu existir entre as disciplinas. Relativamente a questdo do desenho

curricular, a colega referiu que

“S6 fazendo a articulacdo das disciplinas nos conselhos de turma, mas tera que ser

uma coisa obrigatéria. Nem todos os docentes tém esse interesse.”

Quando colocadmos a questéo relativa a importancia das Artes Visuais na promogéao
do sucesso das aprendizagens noutras disciplinas, pela interdisciplinaridade referida, a

colega respondeu

“Tenho a certeza! Como docente de educacao visual, fiz revisbes de matéria com as
turmas de 9° ano antes dos testes intermédios de matematica, e os alunos

agradeceram!”.

Entrevista 2 — Rosa Almeida, licenciada em matematicas aplicadas, ramo de
estatistica, docente ha 17 anos, estd had sete anos na escola EB 2,3 Professor

Agostinho da Silva. Representante da disciplina de matematica.
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A questdo relativa a eventual existéncia de contetidos semelhantes nas trés
disciplinas, a colega respondeu de forma positiva, referindo a geometria e a algebra. A
Rosa referiu que no 3° ciclo a matemética ainda ndo € muito abstrata, ainda
conseguem concretizar muitos contetidos. Referiu que os manuais escolares recorrem

bastante a parte gréfica, e exemplificou:

“Estou a dar as areas. Os alunos ndo percebem porque € que eu quero estudar uma
area, ndo percebem qual € o interesse. Faco uma pergunta: se quiser mudar este
pavimento ou pintar uma parede, como € que sei a quantidade de material que devo
comprar? Nesta altura, comecam a perceber que é o valor da 4rea que nos vai dar
essa informagdo, comegcam a perceber para que serve este conteldo matematico. De
seguida pergunto: e se quiser mudar o rodapé, como sei a quantidade de material que

devo comprar? Pensam, e alguns chegam ao perimetro.”

Lembramos aquilo que muitas vezes surge no programa desta disciplina, como sendo
fundamental, o recurso a situacdes do quotidiano. A Rosa confirma, € sempre
necessario. Referimos os instrumentos de desenho, a régua, o esquadro, 0 compasso,
o transferidor; a colega refere que ndo trabalham praticamente com estes
instrumentos, pois os alunos tém o0s seus materiais na capa de educacgdo visual.

Mesmo no quadro, os docentes ndo costumam trabalhar esta area, e acrescenta:

“Mas era bom que trabalhassem, ajudava a perceberem que as matérias e materiais
ndo sao apenas de uma disciplina, sdo comuns a varias. Eles compartimentam muito;

aquilo que estudam para uma disciplina, acham que nao se aplica em mais nenhuma”.

Colocamos a questao de se serdo os alunos a compartimentar ou o proprio curriculo;
A Rosa responde que sdo os dois e que se os alunos fizessem a ligacdo entre as

matérias, entre as disciplinas, isso ia ajudar a matematica e as outras disciplinas.

“Sempre que posso, recorro a parte grafica, para que percebam para que servem as
coisas, na pratica, e ndo as decorem de forma mecénica, automatica, isso ndo me

interessa.”

A Rosa concorda com a existéncia de interdisciplinaridade entre estas disciplinas e
outras ainda. Na pratica, refere que sempre que pode recorre a esta estratégia; “as
planificacdes e as articulagcbes entre disciplinas dependem muito de turma para turma

e de docente para docente:
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“Nao ha uma pratica comum; podes planificar em comum, mas o0 modo como cada um
pde em pratica € muito pessoal e individual. Pode ser muito dificil implementar uma
pratica comum, tanto da parte do professor como em relacdo a adaptacao que se tem
que fazer de turma para turma. Poderia ser importante ter primeiro um conhecimento

mais ludico das matérias, para depois se dar a parte mais tedrica.”

Relativamente aos manuais escolares, a Rosa considera que sado atrativos, pelo uso
das imagens, pela cor. No que diz respeito a organizacéo entre disciplinas em termos
de horario, a colega reconhece que o desenho curricular ndo promove a relacdo entre
estas disciplinas; a area das artes contempla pouca carga horaria e as restantes,

mesmo com uma maior carga horéaria, ndo espelham uma relagdo entre as mesmas.

Segundo a Rosa, o0s alunos ficam muito satisfeitos quando conseguem resolver

determinado exercicio.

“Temos que estimular a imaginacdo e a memoéria, mas nao é facil, com todos os
estimulos que tém a sua volta; temos que recorrer sempre a parte grafica para os
agarrar. Tém que sair da abstragdo, ir ao concreto e depois voltar a abstragdo. Nao

gostar de matematica, atualmente, é aceite a nivel cultural.”

Termina referindo que, na sua opinido, é necessaria uma mudanca de mentalidades,
ndo é o acréscimo de horas de aulas, apoios ou oficinas que vao resolver o problema

gue a matematica vive;

“Precisa haver uma mudanca de mentalidades; temos de conseguir explicar aos
alunos que tudo o que aprendem na escola tem importancia para o futuro. Ttemos que

estimular a sua imaginagéo e meméria”.

Entrevista 3 — Paula Eraclides, licenciada em ensino da geologia, docente ha 23
anos, estd ha dezanove anos na escola EB 2,3 Professor Agostinho da Silva.

Representante da disciplina de ciéncias naturais.

A Paula concorda com a ideia de haver interdisciplinaridade entre as disciplinas
referidas. Refere a importancia de pequenos atos do dia-a-dia onde usamos a
matematica, a geometria: “as distancias, os caminhos, o ir as compras....refere
teméticas como os vulcdes, os fésseis, as estruturas, as orbitas, helicoidal, a dupla

hélice do ADN, a estrutura das células, toa a atividade experimental.
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“Acho fundamental contextualizar as teméaticas que lecionamos no quotidiano diario
dos alunos. Tenho sempre essa preocupacgdo, e na minha disciplina parece-me

fundamental e 6bvio!”.

Questionada quanto ao fato de as artes visuais poderem transmitir aos alunos
competéncias que os auxiliem no desenvolvimento de outras tarefas, a Paula refere
gue a sua disciplina tem uma componente pratica muito forte, onde desenvolvem

trabalhos como modelos, maquetes, cartazes, panfletos, simulacdes.

“Por vezes, quando os alunos entregam os trabalhos, temos que os melhorar,
apresentam muitas dificuldades na sua concecdo, com pouca criatividade e mal

executados. Que bom seria poderem fazer nas aulas de educagéo visual!”

No que diz respeito aos manuais escolares, a colega pensa gue 0S manuais que
utilizam sdo bastantes bons para os alunos, claros, apelativos, faceis de manusear.
Concordou com as colegas, também estes livros ndo espelham a relagdo que existe
de facto entre as disciplinas. Em relacdo ao desenho curricular, a colega que
normalmente faz parte da equipa que constréi os horarios, reconhece que a carga
horaria de cada disciplina, nomeadamente as disciplinas de AV, e 0s programas

existentes, ndo fomentam a interdisciplinaridade entre as disciplinas.

Relativamente a questdo se essa interdisciplinaridade é posta em prética, a colega

pensa que néo.

“Estamos muito sobrecarregados com trabalho, projetos, outras coisas. Depois falha
esta comunicacdo, que até acontece, mas a nivel informal. Ndo formalizamos em
planificacdo ou registos sumarios...” Acrescenta em relacdo as reunides: “somos
quase formatados a um guido de atas, que ndo mostra por vezes aquilo que realmente

fazemos.”

Refere este aspeto como um defeito de formacgéo. Acrescenta, “mas penso que esta a
mudar, com esta geracdo de professores mais novos. Esta geracdo tem uma visao
diferente da escola, mas atualmente as posicbes de poder ainda pertencem a
professores mais antigos que ndo veem assim Mas penso que temos todos a
preocupacdo de melhorar sempre. Agora ja deixamos a porta da sala aberta durante a

aula; ha uns anos atras isto era impensavel, a sala era o nosso mundo, sé nosso!”
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8.3. AVALIAGCAO DOS RESULTADOS

Comecamos por avaliar os resultados obtidos na analise realizada no capitulo 5,
relativamente aos programas das disciplinas e aos manuais escolares. Na pesquisa
realizada foi-nos possivel constatar a relacdo importante que existe entre estas trés
areas, relacdo essa estudada e experimentada por diversos autores. Foi-nos ainda
possivel identificar que existem realmente pontos comuns nos programas das
disciplinas de educacéo visual, matemética e ciéncias naturais no 3° ciclo do ensino
basico. Essas areas comuns sdo mais evidentes nas disciplinas de educacao visual e
matematica, mas relativamente a disciplina de ciéncias naturais, a educacao visual
pode sem duvida contribuir para o desenvolvimento de competéncias que auxiliam os
alunos no desenvolvimento de tarefas praticas, muito presentes nesta disciplina nestes
anos letivos (construcdo de modelos, simulacdes de varias situagdes, cartazes). Por
parte dos docentes envolvidos, tendo como base as suas entrevistas, parece-nos claro
que todos identificam a existéncia de uma relacdo interdisciplinar entre estas
disciplinas. No entanto, essa relacdo ndo constitui uma préatica corrente e organizada;
a docente de educacdo visual parece ser a que mais explora esta relacdo, com o
objetivo de promover o sucesso das aprendizagens na sua disciplina e nas outras
também. Relativamente aos manuais escolares, concluimos que nenhum deles
estabelece uma relacéo direta entre as disciplinas. Apresentam em alguns casos as
mesmas matérias, 0s mesmos contetddos, mas ndo exploram a relacéo interdisciplinar

existente.

Os resultados apresentados no capitulo anterior levam-nos a concluir que a estratégia
adotada na planificacdo das sessdes desenvolvidas foi acertada. Conforme ja
referimos, tratava-se de uma turma com um nivel de conhecimentos muito fraco, que
demonstrava quase sempre algum desinteresse pelos assuntos abordados nas varias
disciplinas, com resultados bastante fracos no final do 1° periodo, apresentando um

comportamento também pouco satisfatério.

Consideramos que as sessdes desenvolvidas conseguiram motivar os alunos para o
trabalho, conseguiram levar os alunos a desenvolver melhorias nas suas
aprendizagens e a adquirir novos conhecimentos. Esta melhoria refletiu-se nos
resultados finais do 2° periodo, onde os alunos que tinham tido uma nota negativa no

final do 1° periodo conseguiram recuperar e atingir uma avaliacédo positiva.
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Os testes diagndésticos demonstram essa melhoria nas aprendizagens, bem como a
aquisicdo de novos conhecimentos. Os resultados dos trabalhos desenvolvidos ao
longo das sessdes espelham também o empenho que o0s alunos imprimiram ao
desenvolvimento dos trabalhos. Durante este periodo, foram vérios os casos de alunos
com problemas disciplinares em algumas disciplinas; na nossa disciplina, nao

registamos nada fora do aceitavel numa turma de 8° ano.

Os questiondrios, pensamos terem levado os alunos a raciocinar sobre a problematica
em estudo, algo que possivelmente nunca tinham questionado — a relacdo entre
algumas disciplinas. Essa relacdo, acabou por ser confirmada nas suas respostas, e
em alguns comentérios feitos durante as aulas, comentarios de exclamacao,
mostrando que nunca se tinham apercebido que havia matérias que estavam a ser
faladas na nossa aula, e que ja tinham falado na disciplina de matemaética, por

exemplo.

Relativamente aos participantes alunos, consideramos que os dados recolhidos
mostram que a estratégia adotada de evidenciar a interdisciplinaridade existente entre
as disciplinas de educacgédo visual, matematica e ciéncias naturais foi benéfica para o
desenvolvimento dos trabalhos. Para além de ter conseguido motivar os alunos para o
trabalho, despertou nos mesmos esta ligacdo entre disciplinas que, em muitos casos,
possivelmente nunca tinha sido estabelecida. Consideramos também relevante o
registo relativo ao comportamento dos alunos, muito positivo, contrariando a tendéncia
da turma em determinadas disciplinas durante este mesmo periodo de tempo.
Também este facto ajuda a justificar a importancia da disciplina de educacao visual,
onde os alunos mostraram conseguir responder aos desafios propostos, de forma
interessada, motivada e organizada; esta adeséo as atividades desenvolvidas, mesmo
numa tematica muitas vezes pouco motivadora para os alunos (e comum a disciplina
de matematica), demonstra como esta disciplina pode auxiliar no bom

desenvolvimento das aprendizagens.

Relativamente aos participantes docentes, pensamos que as entrevistas demonstram
um pensamento comum: existe interdisciplinaridade entre as disciplinas de educagéo
visual e matemética e ciéncias naturais, e essa relagdo é reconhecida por qualquer
uma das participantes. Qualquer uma das docentes reconhece que 0s manuais
escolares ndo espelham essa relagdo, ndo fomentando este raciocinio nos proprios

alunos. Na pratica letiva, reconhecem ndo haver uma estrutura organizada onde essa
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interdisciplinaridade seja realmente posta em pratica; existem casos pontuais, muitas
vezes resultado de dialogos informais entre colegas. A colega de ciéncias naturais
referiu que diversas vezes os trabalhos préaticos apresentados pelos alunos sdo muito
pouco apelativos visualmente e que, muitas vezes, tém que ser alvo de algum trabalho
antes de serem expostos; também aqui, foi referido o auxilio que as disciplinas de
artes visuais poderiam dar no sentido de levar os alunos a conceberem trabalhos mais
criativos, com recurso a materiais diversos, e bem construidos. Relativamente ao
desenho curricular, foram unanimes, e todas indicaram n&do haver um cuidado especial
na organizacdo de horarios, planificacbes, e a propria estrutura de duracdo e
organizacao dos blocos letivos ndo fomenta a relacdo entre as varias disciplinas; mas
mais importante ainda, os préprios programas das disciplinas ndo proporcionam a
relacdo entre as mesmas. No entanto, todas as participantes referiram que esta
situacdo estda a mudar, e que atualmente, de um modo geral, esta relagcdo de
interdisciplinaridade comega a acontecer com mais frequéncia, ainda que de forma

isolada e auténoma.
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9. CONCLUSOES

9.1. CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo desenvolveu-se sob a tematica da importancia das Artes Visuais na
aprendizagem das ciéncias exatas. Como objetivo geral, pretendemos perceber o
papel das Artes Visuais no desenvolvimento de competéncias transversais as
disciplinas de matematica e ciéncias naturais. Saber se ha pontos de contato entre as
disciplinas de educacdo visual, matematica e ciéncias naturais; compreender se 0s

manuais escolares e 0s registos sumarios refletem essas eventuais areas comuns.

Assim, procuramos saber a relagéo entre estas areas ao longo da historia, percebendo
de que modo esta relacdo se reflete nas disciplinas escolares correspondentes,
tentando detetar se ha campos tematicos comuns as mesmas, bem como se as

praticas dos docentes revelam alguma relacéo entre as disciplinas em estudo.

Parece-nos clara a existéncia de pontos comuns entre as varias disciplinas,
similaridade alids comprovada ao longo da histéria; destas areas comuns, salientdmos
a geometria, por estar presente nas trés disciplinas em estudo, por estar presente em
tantas faces no dia-a-dia. Consideramos que a andlise do desenho curricular em vigor
ndo propicia a interdisciplinaridade existente entre as disciplinas em estudo. Parece-
nos claro também que essa relagdo ndo € evidente nos manuais escolares adotados,
nem nos registos sumarios analisados, nem na pratica pedagogica implementada na

turma em questédo e também de um modo geral.

Os resultados apresentados no capitulo anterior relativamente a nocao por parte dos
alunos para a existéncia desta interdisciplinaridade revelam que na maioria dos casos,
os alunos ndo estabelecem relagdo entre as matérias das varias disciplinas,
concretamente a educacgdo visual, a mateméatica e as ciéncias naturais. Apenas o
fazem quando alertados para isso, revelando tratar-se de uma descoberta feita nessa

altura.

O trabalho desenvolvido na pratica pedagogica supervisionada revela que a area da
geometria na disciplina de educacao visual se apresenta como uma matéria onde 0s
alunos apresentam alguma antipatia pela mesma, pela sua primeira reagdo na
apresentacdo da temdtica a estudar, e mostra algumas fragilidades nos

conhecimentos adquiridos neste campo (vejam-se o0s resultados do 1° teste
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diagnéstico). A estratégia adotada no estagio demonstrou que, mesmo em matérias
menos apreciadas pelos alunos, quando os conteddos programaticos sao
contextualizados, estabelecendo uma relacéo interdisciplinar com outras disciplinas e
com as suas vivéncias e o0 mundo que os rodeia (relagdo essa presente no nosso
discurso e nos PowerPoint apresentados), quando h&d um constante refor¢co positivo,
motivagdo (exercicios conceptuais), utilizando o erro como estratégia (o0 importante é
levar o aluno a pensar, a raciocinar), isso promove 0 sucesso das aprendizagens, pois
ajuda a motivar os alunos e a despertar 0 seu interesse e atencdo pelas matérias.
Contetdos aparentemente abstratos (elipse, oval, évulo), passam a formas que
reconhecem na natureza envolvente, formas que afinal conhecem e ja dominam;
compreendem a importancia da sua existéncia, e que jA motivou varios estudos e
reflexdes; estabelecem a ligagcdo entre uma forma que |Ihes era “desconhecida“, para
algo que identificam, algo que sabem construir geometricamente — esta presente a
relacdo entre a abstracdo e a razéo, as artes e as ciéncias (veja-se a melhoria de

resultados para o 2° teste diagndstico).

Na educagdo, devemos considerar cinco elementos; os alunos, os professores, 0s
contextos, os contetdos, a avaliagdo. Os dois ultimos elementos sdo aqueles onde
temos mais capacidade de reorganizar, de reajustar, de adaptar as circunstancias de
cada caso. O objetivo primordial para o qual todos estes elementos se organizam,
para o qual a escola trabalha € o sucesso das aprendizagens dos alunos. Algumas
matérias, algumas disciplinas apresentam uma exigéncia por parte dos alunos: a
capacidade de compreenderem conceitos que séo abstratos, mesmo que tenham
aplicacdes concretas, como € o caso da matematica, que surge como a disciplina
onde os alunos apresentam maiores dificuldades. Nesta disciplina, os procedimentos
sdo treinados de forma repetitiva, pede-se aos alunos que trabalhem e percebam
conceitos que, aparentemente, ndo se veem, 0 que por vezes é extremamente
complicado. Para o sucesso das aprendizagens, é fundamental que os conceitos que
sdo apresentados aos alunos fagcam sentido para eles. S6 deste modo os alunos
compreendem realmente o que esta a ser dito, percebem por que € que determinado
conceito € importante para as suas vidas, o que lhes d4& alguma motivacdo, e
realmente d&-se a sua aprendizagem, os conceitos ficam “arrumados no sitio certo”,
ficam aprendidos e ndo apenas memorizados. O cérebro humano divide-se em dois
lados — o lado direito e o lado esquerdo. O lado direito corresponde as informacgdes
sensoriais, a criatividade, aos simbolos, ao sonho, a abstracdo, as Artes, elementos

estes que precisam de alguma sistematizagcdo para serem eficazes. O lado esquerdo
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tem a ver com a ordem, a légica, a razdo, poderia representar um cientista ou um
matematico. Na realidade, este lado direito, para dar resposta aos problemas, precisa

da criacdo, da imaginacéo, precisa do lado esquerdo.
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llustracdo 71 — Left brain, right brain, campanha da Mercedes-Benz.. Fo : ' k/2568/a—brain—of—tvilﬁalves

1 am the Jeft braln | am the right brain.
Tama sclentist. A ll.lhl'l;llk‘hl\ I am creativity. A free Spirit, T am passion.

Yearning. Sensuality. I am the sound of roaring laughter.
| am taste. The feeling of sand beneath bare feet,
I am movement. Vivid colors,

I love the famillar, | categorize. | am accurate, Linear,
Analytical, Strategic. I am practical.
Always In control. A master of words and language. Tam the urge to paint on an gmpty canvas,
Realistic. I calculate equations and play with aumbers. T am bound) \\ll;l gination, Art, Ppetry. [ Sense. | feel
lam .lulogir. F ke aginaton, Art, ¥p . LSense, | leel,
Lam everything I wanted to be
I know exactly who | am.

llustracéo 72 — Pormenor de Left brain, right brain, campanha da Mercedes-Benz

Fonte: MKT Progressive Marketing Thinking

Em jeito de concluséo, estabelecemos um paralelismo entre o cérebro humano e a
problematica em estudo - 0 sucesso das aprendizagens da-se quando os dois lados
do cérebro trabalham em conjunto, pois complementam-se, entreajudam-se e
conseguem o pleno da aprendizagem. Esta dialética entre razdo e imaginacao, entre
racionalidade e criatividade, para nds, responde a questéo relativa ao papel das Artes

Visuais na aprendizagem das ciéncias exatas.
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9.2. LIMITACOES DO ESTUDO

ApGs terminar este estudo, verificAmos que alguns pontos sdo suscetiveis de criar
algumas fragilidades no mesmo. Referimos o reduzido niumero de alunos e docentes
envolvidos na recolha de dados. Sabemos que este nimero de elementos que
participaram leva a que os resultados obtidos ndo possam ser generalizados, néo
podem ser vistos como um padrdo que se repetira. Os dados obtidos deverédo ser lidos
como um auxilio no modo de ver e pensar de alunos e docentes. A metodologia
aplicada, as estratégias definidas e implementadas, a andlise dos dados tentaram
explorar da melhor maneira possivel os resultados obtidos. Relativamente a
fundamentacgéo tedrica, esta poderia ser mais desenvolvida mas, porque se trata de
um relatério de estagio, pareceu-nos ser mais relevante a exploragdo dos assuntos
relacionados com a prética pedagégica, tentando que estes fossem suportados por
uma base tedrica ainda que breve. Referimos por ultimo o facto de esta temética que
foi adotada como estratégia no planeamento das sessdes da pratica pedagogica
supervisionada ter sido aplicada apenas por nés. Ou seja, apenas a disciplina de
educacdo visual procurou trabalhar esta questdo da interdisciplinaridade entre as
disciplinas. Isto deveu-se ao curto espacgo de tempo do estagio, e ao facto de que a
implementacdo deste estudo nas outras disciplinas exigir por parte dos colegas
docentes alteracdes e adaptacdes das suas planificacdes e materiais de trabalho ja no

decorrer do ano letivo, 0 que ndo seria muito provavel de ser aceite.

9.3. FUTURAS INVESTIGAGOES

Numa época em que se debate tanto a revisdo curricular, também numa tentativa de
inverter os maus resultados de disciplinas nucleares como a matematica, demonstrar
gue provavelmente, a solu¢éo ndo passara apenas pela mudanca de carga horaria de
determinadas disciplinas. Perceber que, dadas as caracteristicas da geracdo que
agora frequenta este 3° ciclo do ensino basico, geracdo muito dominada pelas novas
tecnologias e pelo excesso de informacado e, dadas as caracteristicas da populacdo
em concreto desta investigacdo, a solucdo podera passar pela adocdo de outras
estratégias, novas articulacées, outros métodos. Parece-me totalmente correto, aquilo
gue € mencionado no projeto de intervencdo da diretora em exercicio na escola em
questdo, acerca da transferéncia de saberes entre 0s conhecimentos escolares e a

vida social, onde refere que,
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Esta transferéncia de conhecimentos ndo é automatica, adquire-se por meio do
exercicio e de uma pratica reflexiva, em situacdes que possibilitam mobilizar saberes,
transpd-los, combina-los, inventar uma estratégia original a partir de recursos que nao
a contém e ndo a ditam. (Alzira Roso, 2008, p.20)

O termo Educacdao, do latim educare (encaminhar, mostrar o caminho), tem a ver com
fomentar o desenvolvimento global e harmonioso do individuo. A Escola tem um papel
fundamental na formacéo deste individuo. Esta formacéo é tanto melhor conseguida
quanto melhor for a articulacdo entre saberes e experiéncias. Compreender o papel
das Artes Visuais na escola, compreender até que ponto podem ou néo influenciar os
comportamento e atitudes dos alunos em ambiente escolar, sdo matérias que
poderiam constituir uma proxima investigagdo. Demonstrar que as Artes Visuais sdo

parte integrante e fundamental da Escola, bem como da formacao do individuo.
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